
Name (print):  __________________     Student Number:  __________________  

Test #3 (         /30) 

Part A: Fill In The Blank/Multiple Choice (1 Mark Each 

 

Question 1:  Consider the following function: ݂ሺݔሻ ൌ ଶݔ3 ൅  :The average rate of change from x=0 to x=3 is .ݔ

a) 1  b)   28    c)   10    d)   30    e)   0 

 

Question 2: Name any function whose derivative is ݂ᇱሺݔሻ ൌ 	2 (ie what derives to make 2) 

݂ሺݔሻ ൌ ሻݔor any function of the form ݂ሺ   ݔ2 ൌ ݔ2 ൅ ܿ 

 

Question 3: What does the slope of the tangent tell you about the function at that point? 

 

The slope of the tangent tells us if the function is increasing or decreasing at that point (or stationary). 

 

 

Part B: Short Answer (Show all work) 

 

Question 1: Determine the following limit: lim௫→ஶ ଶݔ√ െ 1 െ ଶݔ√ ൅  [Marks 4]  ݔ

lim
௫→ஶ

ඥݔଶ െ 1 െ ඥݔଶ ൅ ݔ ቆ
ଶݔ√ െ 1 ൅ ଶݔ√ ൅ ݔ

ଶݔ√ െ 1 ൅ ଶݔ√ ൅ ݔ
ቇ 

lim
௫→ஶ

ቆ
ଶݔ െ 1 െ ሺݔଶ ൅ ሻݔ

ଶݔ√ െ 1 ൅ ଶݔ√ ൅ ݔ
ቇ 

lim
௫→ஶ

ቆ
െ1 െ ݔ

ଶݔ√ െ 1 ൅ ଶݔ√ ൅ ݔ
ቇ 

The highest power is x, so dividing by x gives us: 

lim
௫→ஶ

ۉ

ۇ
െ
1
ݔ െ

ݔ
ݔ

ටݔ
ଶ

ଶݔ െ
1
ଶݔ ൅

ටݔ
ଶ

ଶݔ ൅
ݔ
یଶݔ

 ۊ

lim
௫→ஶ

ۉ

ۈ
ۇ െ

1
ݔ െ 1

ට1 െ
1
ଶݔ ൅

ට1 ൅
1
یݔ

ۋ
ۊ
 

ቆ
0 െ 1

√1 െ 0 ൅ √1 ൅ 0
ቇ 

െ
1
2
	 

[1 Mark for knowing the conjugate] 

[1 Mark for simplifying the conjugate] 

[1 Mark for dividing by the highest power] 

[1 Mark for the final answer] 

 

 

 

 

 

 

 

 



Question 2: From first principles (do not use derivative rules), determine the derivative of the following 

function ݂ሺݔሻ ൌ ሺݔ െ 1ሻଶ ൅ 3 [4 Marks] 

lim
௛→଴

݂ሺݔ ൅ ݄ሻ െ ݂ሺݔሻ

݄
 

lim
௛→଴

ሺݔ ൅ ݄ െ 1ሻଶ ൅ 3 െ ሾሺݔ െ 1ሻଶ ൅ 3ሿ
݄

																																																															 

lim
௛→଴

ሺݔ ൅ ݄ െ 1ሻሺݔ ൅ ݄ െ 1ሻ ൅ 3 െ ሾሺݔ െ 1ሻሺݔ െ 1ሻ ൅ 3ሿ
݄

 

lim
௛→଴

ଶݔ ൅ ݄ݔ െ ݔ ൅ ݄ݔ ൅ ݄ଶ െ ݄ െ ݔ െ ݄ ൅ 1 ൅ 3 െ ሾݔଶ െ ݔ2 ൅ 1 ൅ 3ሿ
݄

 

lim
௛→଴

ଶݔ ൅ ݄ݔ2 െ ݔ2 ൅ ݄ଶ െ 2݄ ൅ 4 െ ଶݔ ൅ ݔ2 െ 4
݄

 

lim
௛→଴

݄ݔ2 ൅ ݄ଶ െ 2݄
݄

 

lim
௛→଴

ݔ2 ൅ ݄ െ 2 

ݔ2 െ 2 

[1 Mark for knowing the definition] 

[2 Marks for the correct expanding/simplification of the limit (deduct 0.5 for each minor error)] 

[1 Mark for the final answer] 

 

Question 3: Using the rules of differentiation, determine the derivatives of the following functions (do not 

expand and simplify): 

ܽሻ		݂ሺݔሻ ൌ ݔ√3 ൅
ଶ

௫
െ ଵ.ଶଷିݔ ൅ 5    [2 Marks]   ܾሻ	݃ሺݔሻ ൌ ൫3݁௫ െ ܵ݅݊ሺݔሻ൯൫4ݔଶ ൅  ሻ൯  [3 Marks]ݔሺݏ݋ܥ2

݂ሺݔሻ ൌ ଴.ହݔ3 ൅ ଵିݔ2 െ ଵ.ଶଷିݔ ൅ 5         ݃ᇱ ൌ ܤᇱܣ	 ൅  ܣ′ܤ

݂′ሺݔሻ ൌ ଷ

ଶ
଴.ହିݔ െ ଶିݔ2 ൅   ଶ.ଶଷିݔ1.23     ݃ᇱሺݔሻ ൌ ൫3݁௫ െ ଶݔሻ൯ሺ4ݔሺݏ݋ܥ ൅  ሻሻݔሺݏ݋ܥ2

[0.5 Marks for each correct derivative term]         ൅൫3݁௫ െ ܵ݅݊ሺݔሻ൯ሺ8ݔ െ 2ܵ݅݊ሺݔሻሻ 
              [1 Mark knowing the product rule] 

              [2 Marks for the correct derivation (0.5 per expression)] 

 

ܿሻ  ݅ሺݔሻ ൌ ݁ሺଶ௫ାଷሻ
ర
  [3 Marks]      ݀ሻ		݄ሺݔሻ ൌ ௌ௜௡ሺ௫ሻି௘ೣ

஼௢௦ሺ௫ሻ
    [3 Marks]  

              (for a bonus mark fully simplify the numerator) 

݅ሺݔሻ ൌ ݁ൣሺଶ௫ାଷሻ
ర൧ሾሺ2ݔ ൅ 3ሻସሿᇱ         ݄ᇱ ൌ ்ᇲ஻ି஻ᇲ்

஻మ
	[1 Mark (or  product with chain)] 

݅ሺݔሻ ൌ ݁ሺଶ௫ାଷሻ
ర
ሺ4ሺሾ2ݔ ൅ 3ሿሻଷሻ ሾ2ݔ ൅ 3ሿ′      ݄ᇱሺݔሻ ൌ

ሺ஼௢௦ሺ௫ሻି௘ೣሻ൫஼௢௦ሺ௫ሻ൯ିሺௌ௜௡ሺ௫ሻି௘ೣሻ൫ିௌ௜௡ሺ௫ሻ൯

஼௢௦మሺ௫ሻ
 [2 Marks] 

݅ሺݔሻ ൌ 8݁ሺଶ௫ାଷሻ
రሺ2ݔ ൅ 3ሻଷ                       ݄ᇱሺݔሻ ൌ ஼௢௦మሺ௫ሻି௘ೣ஼௢௦ሺ௫ሻାௌ௜௡మሺ௫ሻିௌ௜௡ሺ௫ሻ௘ೣ

஼௢௦మሺ௫ሻ
  

[1 Mark for knowing chain rule]        ݄ᇱሺݔሻ ൌ
ି௘ೣ஼௢௦ሺ௫ሻିௌ௜௡ሺ௫ሻ௘ೣାଵ

஼௢௦మሺ௫ሻ
 [1 Bonus Mark] 

[2 Marks for the correct derivation      [1 Mark for knowing quotient rule (or product with  chain)] 

(subtract 1 for each noticable error)]     [2 Marks for correct derivative (subtract 1 for each  

              noticable error)] 

              [1 Bonus if they expanded & used sinଶ ݔ ൅ cosଶ ݔ ൌ 1] 

 

 

 



e)   ݆ሺݔሻ ൌ ሺݔଶܵ݅݊ሺݔሻ ൅ 3݁௫ሻସ   [3 Marks] 

݆ᇱ ൌ 	 ݂ᇱ൫݃ሺݔሻ൯݃ᇱሺݔሻ  
݆ᇱ ൌ 	4ሺݔଶܵ݅݊ሺݔሻ ൅ 3݁௫ሻଷሺݔଶܵ݅݊ሺݔሻ ൅ 3݁௫ሻ′  
݆ᇱ ൌ 	4ሺݔଶܵ݅݊ሺݔሻ ൅ 3݁௫ሻଷሺ2ݔ	ܵ݅݊ሺݔሻ ൅	ݔଶݏ݋ܥሺݔሻ ൅ 3݁௫ሻ  
 

[1 Mark for knowing chain and product was in involved] 

[1 Mark for the chain rule done properly] 

[1 Mark for the product rule done properly] 

 

 

Question 5: Determine the equation of the tangent line for the function ݂ሺݔሻ ൌ 2݁ଷ௫ ൅           .ሻ at x=0ݔሺ2ݏ݋ܥ
[5 Marks] 

݂ᇱሺݔሻ ൌ 6݁ଷ௫ െ 2ܵ݅݊ሺ2ݔሻ  
݂ᇱሺ0ሻ ൌ 6ሺ1ሻ െ 2ሺ0ሻ  
݂ᇱሺ0ሻ ൌ 6	  
 

݂ሺ0ሻ ൌ 2ሺ1ሻ ൅ 1 ൌ 3  
 

ݕ ൌ ݔ݉ ൅ ܾ  
3 ൌ 6ሺ0ሻ ൅ ܾ  
ܾ ൌ 3  
Thus the line is ݕ ൌ ݔ6 ൅ 3  
 

[1 Mark for the correct derivative] 

[1 Mark for knowing to find f'(0)] 

[1 Mark for finding the y‐value f(0)] 

[1 Mark for knowing y=mx+b] 

[1 Mark for finding the equation y=6x+3] 


