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Lab 4: Test de primalité et Factorisation
Étape 1: Identification et énoncé du problème
Écrire un programme qui prend comme entrée un nombre entier entre 2 et 1 000 000. Le programme doit confirmer si le nombre est premier. Si le nombre n’est pas premier il doit afficher la factorisation du nombre.
Étape 2: La cueillette d’information et la description de E/S
Pour qu’un nombre soit un nombre premier il peut seulement être divisible par deux chiffres. Il peut seulement être divisé par 1 et par lui-même. Pour trouver les facteurs d’un chiffre il faut simplement diviser ce chiffre par les plus multiples possibles jusqu’à ce qu’il n’est plus possible de le diviser par aucun chiffre par 1. Il faut que ce soit un chiffre entier après la division.
Ex : le facteur de 360 est 2x2x2x3x3x5
Nous trouvons ceci en fessant le suivant
360/2=180
180/2= 90
90/2=45 
* 45 ne se divise pas par 2, il faut donc passer à 3
45/3=15
15/3=5
* 5 ne se divise pas par 3 ni 4, il faut donc passer à 5
5/5=1
La factorisation est donc 2*2*2*3*3*5



Les schémas d’E/S
Si le nombre est premier


Nombre entier

Ou la factorisation du nombre



L’entré est: 		-un nombre entier

Les sorties sont :	-Si le nombre est premier
			-Si il n’est pas, la factorisation de ce nombre



Étape 3: Les cas de tests et la conception d’algorithme 
Conception d’un algorithme :
1) Demandez à l’utilisateur d’insérer un nombre entre 2 et 1 000 000
2) Si il n’est pas entre cet intervalle invite l’utilisateur à en réinsérer une nouvel
3) Affectez une valeur à ce chiffre
4) Apelle la fonction checkpremier
5) Si d ==1 appelle la fonction factornombre
Algorithme fonction checkpremier :
1) Crée un for loop qui incrémente un compteur
2) Fait le nombre insérer par l’utilisateur % le compteur.
3) Quand le compteur atteint sont max si le modulo est toujours 0 il n’est pas un chiffre premier.
4) Si l’étape 3 n’est pas le cas le nombre est un nombre premier.
5) Si le nombre n’est pas premier affectez d=1 et renvoyer la valeur de « d » à main
Algorithme fonction factornombre :
1) Crée un for loop qui incrémente un compteur
2) A chaque fois que la variable est divisible par le comtpeur imprime le compteur
3) Quand il n’est plus divisible, imprime la dernière valeur.
Cas de test :
	Cas de test
	Nombre insérer 
	Premier ou non
	factorisation

	Cas de test 1 
	11
	Oui
	

	Cas de test 2
	360
	Non
	2*2*2*3*3*5

	Cas de test 3
	24
	Non
	2*2*3

	Cas de test 4
	149
	Oui
	

	Cas de test 5
	568
	Non
	2*2*2*71

	Cas de test 6
	-10
	Erreur
	erreur




Étape 4: Implémentation 
#include <stdio.h>
#include <math.h>

//declaration des foonctions
int checkpremier (int a);
int factornombre (int a);
int main()
{
    int n,d;
    //demande a l'utilisateur d'inserer un nombre entre 2 et 1000000 et lee stocke
    printf("svp entrer un nombre entre 2 et 1 000 000: ");
    scanf ("%d", &n);
    //verifie si la vvaleur inserer est valide
    while (n<2 || n>1000000)
        {
        printf ("Erreur, Inserer un chiffre valide");
        scanf ("%d", &n);
        }
    //appele la fonction checkpremier et l'associe a la valeur d
    d=checkpremier (n);
    //si d est egal a un if va effectuer la factorisation du chiffre inserer par l'utilisateur
    if (d==1)
      factornombre (n);

return 0;
}


//fonction qui verifie si le chiffre est premier
int checkpremier (int a)

{
int i;
int d;

  for (i=2; i<a; i++)
        {
                //trouve si le chiffre est premier ou non
                if (a % i == 0)
                    {
                    printf ("%d n'est pas un chiffre premier\n", a);
                    //si le chiffre est premier il retourne une valeur de d=1
                    d=1;
                    break;
                    }

        }

                {
                   if (d !=1 )
                    printf ("%d est un nombre premier\n",a);


                }
    return d;
}

//fonction qui factorise le nombre
int factornombre (int a)
{
int i;
printf ("voici la factorisatiion:\n");
        for (i=2; i<=a; i++)
            {
                // trouve les facteurs du chiffre sauf le dernier
                if (a%i == 0 && (a/i)!=1)
                    {
                    printf ("%dX",i);
                    a = a/i;
                    i=1;
                    }
                //imprime le dernier nombre de la factorisation
                else if (a%i == 0 && (a/i) == 1)
                    printf ("%d", i);
            }


}



Étape 5: Tests et vérification
Vérification des cas de test
	Cas de test
	Nombre insérer 
	Premier ou non
	factorisation

	Cas de test 1 
	11
	Oui
	

	Cas de test 2
	360
	Non
	2*2*2*3*3*5

	Cas de test 3
	24
	Non
	2*2*2*3

	Cas de test 4
	149
	Oui
	

	Cas de test 5
	568
	Non
	2*2*2*71

	Cas de test 6
	-10
	Erreur
	erreur



Cas de test 1
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Cas de test 2
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Cas de test 3
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Cas de test 4
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Cas de test 5
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Cas de test 6
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Nous pouvons donc conclure que le programme marche bien sans aucune erreur.

Le guide d’utilisation :
1) Pour démarrer le programme :
a.  ouvre codeblocks
b.  clique “file”
c.  clique “open”
d.  trouve le fichier “Lab4.c”
e.  clique sur le fichier
f.  clique “open”
g. Clique :build”
h. Clique “build and run”
2) Suivez les étapes sur l’écran en utilisant le clavier pour insérer les commandes appropriées.
3) Tapez le bouton « enter » après avoir tapez votre commande.
4) Fermez le programme et refait les étapes 1 à 3 si vous désirer réutiliser le programme. 
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