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Lab 2 : Triplets Pythagoriciens
Étape 1: Identification et énoncé du problème
Écrire un programme qui prend come entrée un entier N et imprime :
1) Le nombre total de triplets pythagoriciens (a,b,c) avec c<N
2) Chacune de ces triplets pythagoriciens
3) Le triple qui a la plus grande valeur de c.
Étape 2: La cueillette d’information et la description de E/S
On veut trouver tous les triplets pythagoriciens possibles étant donné un nombre entier (“N”) et le quel a la plus grande valeur de C. La valeur de C doit aussi être plus petite que la valeur de N. Un triplet pythagoricien est trois chiffre (a,b,c) ou a<b<c et que c*c=a*a+b*b. Pour faire ceci nous avons besoin du théorème de Pythagore. 
Théorème de Pythagore : c*c=a*a+b*b
Si les trois chiffres satisfont le théorème de Pythagore (les valeurs de a, b, et c étant des chiffres entiers) nous avons donc un triplet pythagoricien. 
Le schéma de E/S est le suivant
Nombre totale de triplet
Chacune de ces triplets (a,b,c)
Le triplet avec la plus grande valeur de C

Un nombre entierUn nombre entier




-Les entrées sont : 	-Un nombre entier
-Les sorties sont :	 -Nombre totale de triplet
			- Chacune de ces triplets
			- Le triplet avec la plus grande valeur de C


Étape 3: Les cas de tests et la conception d’algorithme 
Pour trouver les triplets Pythagoriciens nous devons commencer par trouver des valeurs de a, b et c qui satisfont a<b<c<N. Ensuite nous devons trouver lesquels parmi tous ces combinaisons sont des triplets pythagoricien. Pour faire cela nous utilisons l’équation c*c=a*a+b*b, si la valeur de c^2 est égale a celle de a^2+b^2 nous pouvons conclure que cette combinaison est un triplet pythagoricien. 
Conception de l’algorithme :
1) Affectez une valeurs a N
2) Trouver tous combinaison possible qui satisfont a<b<c<N
3) Effectuez c*c=a*a+b*b
4) Si étape 4 est vrai imprimer le triplet (a,b,c)
5) Continuez jusqu’à ce que toutes les combinaisons soient vérifiées.
6) Utiliser un compteur pour compter le nombre total de triplet trouvé
7) Imprimer le nombre total de triplet
8) Identifier le triplet avec la plus grande valeur de C
9) Imprimer le triplet avec la plus grande valeur de C
Cas de test 
	Nombre Entiers
	Nombres de triplets
	Triplets
	Plus grande valeur de C

	6
	1
	(3,4,5)
	(3,4,5)

	15
	3
	(3,4,5)
(6,8,10)
(5,12,13)
	(5,12,13)

	2
	0
	N.A
	N.A

	20
	5
	(3,4,5)
(6,8,10)
(5,12,13)
(9,12,15)
(8,15,17)
	(8,15,17)



Étape 4: Implémentation 
Le programme qui résout le probleme est le suivant :

#include <stdio.h>
#include <math.h>
int main ()

{
    int n, ctr, maxa=0, maxb=0, maxc=0, count=0;
    printf ("entrer un nombre entier\n");
    scanf ("%d", &n);
    ctr=0;


    int a,b,c;

    ctr=0;
     for (c=1; c<n; c++)
        for (b=1; b<c; b++)
            for (a=1; a<b; a++)

    if (c*c==(a*a)+(b*b))
    {
    ctr++;

    printf ("(%d,%d,%d) \n",a,b,c);
    if (c*c>maxc)
        {
        maxc=c;
        maxb=b;
        maxa=a;
        count=ctr;
        }
    }
    printf("il y a %d triplets.\n", ctr);
    printf ("le triplet avec la plus grande valeur de c est: (%d, %d, %d)\n" , maxa, maxb, maxc);
return 0;
}



Étape 5: Tests et vérification
Cas de test 
	Nombre Entiers
	Nombres de triplets
	Triplets
	Plus grande valeur de C

	6
	1
	(3,4,5)
	(3,4,5)

	15
	3
	(3,4,5)
(6,8,10)
(5,12,13)
	(5,12,13)

	2
	0
	N.A
	N.A

	20
	5
	(3,4,5)
(6,8,10)
(5,12,13)
(9,12,15)
(8,15,17)
	(8,15,17)




Cas de test 1
Nombre entier = 6
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Cas de test 1
Nombre entier = 15
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Cas de test 3 
Nombre entier = 2
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Cas de test 4 
Nombre entier = 20
[image: ]
Nous pouvons voire que chaque cas de test obtient le bon résultat. Nous pouvons donc conclure que le programme marche bien sans problèmes. 

Le guide d’utilisation :
1) Pour démarrer le programme :
a.  ouvre codeblocks
b.  clique “file”
c.  clique “open”
d.  trouve le fichier “lab2.c”
e.  clique sur le fichier
f.  clique “open”
g. Clique :build”
h. Clique “build and run”
2) Suivez les étapes sur l’écran en utilisant le clavier pour inséré le nombre entiers.
3) Tapez le bouton « enter » après avoir tapez votre nombre entier.
4) La sortie du programme sera 
a. Le nombre total de triplets pythagoriciens (a,b,c) avec c<N
b. Chacune de ces triplets pythagoriciens
c. Le triple qui a la plus grande valeur de c.
5) Fermez le programme et refait les étapes 1 a 4 si vous désirer réutiliser le programme. 


Préparation supplémentaire 
Question 1)
Le programme va demander à l’utilisateur d’insérer 20 numéros. Après avoir insérer les 20 numéros le programme va nous dire lequel de ces 20 numéros que nous avons insérer est la plus grande et sa valeur. Par exemple si nous insérons les numéros 1 à 20 le programme ca imprimé que le plus grand chiffre est la 20ieme et qu’elle a une valeur de 20.
Cas de test 1 :
Si j’insert les chiffres suivant : 1,2,3,4,5,6,7,8,9,100,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20
Le programme devrait me dire que le dixième chiffre est la plus grande et quelle a une valeur de 100.
Cas de test 2 :
Si j’insert les chiffres suivants: 5,7,4,1,2,3,6,8,9,5,2,3,6,8,7,4,1,3,5,7
Le programme devrait me dire que le 9ieme chiffre est la plus grande et quelle a une valeur de 9.

Cas de test 1								Cas de test 2
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Question 2)
Le programme va imprimer la valeur de « i » qui est 0. Ensuite il va effectuer la deuxième boucle qui dit quand « j » est moins de 6 effectuez « j++ ». Quand « j » devient 5 le programme arrête la boucle et recommence la première boucle. Maintenant « i » va avoir une valeur de 1 car le programme a effectué la command « i++ ».  Le programme va maintenant exécuter la deuxième boucle à nouveau. Maintenant la valeur de « j » est égale à 1 car le programme indique «  j=i ». Encore une fois le programme va effectuer « j++ » jusqu’à ce que « j » égale 5. Le programme va continuer a se répéter dans ce cycle jusqu’a ce que i=5. A ce point la deuxième boucle ne sera plus effectuée car « j » sera plus grand que 6. Le programme va donc effectuer « i++ » deux fois de plus pour que la dernière valeur de « i » soit 7. En plus a coté de chaque numéros imprimé l’ordinateur va imprimer « ; » a coté du numéro.
La sortie du programme devrait ressembler a ceci
0;	1;	2;	3;	4;	5; 
1;	2;	3;	4;	5;
2;	3;	4;	5;	
3;	4;	5;	
4;	5;	
5;	6;
7
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