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[bookmark: _GoBack]1.	Une compagnie fabrique trois modèles de jouets : voitures de police, camions de pompiers et avions à réaction. Pour leur fabrication, elle utilise du bois et du plastique dont elle dispose à raison de 2 500 et 3 500 unités respectivement. Les quantités de matières premières nécessaires à la fabrication de chacun des jouets sont données dans le tableau suivant : 

	Matières premières
	Quantité nécessaire par jouet

	
	Voiture
	Camion
	Avion

	Bois 
	3
	5
	7

	Plastique
	5
	3
	4



Le temps de travail nécessaire pour produire un avion est le double de celui nécessaire pour produire un camion et le triple de celui nécessaire pour produire une voiture. La capacité globale (pour les trois produits ensemble) de production de l’entreprise est équivalente à 600 avions. Une étude de marché indique que la demande minimale pour chaque jouet est de 125 unités. Cependant, pour des raisons techniques, on doit produire deux fois plus de voitures que d’avions. Les profits par unité sont : 20$ par voiture, 25$ par camion et 50$ par avion.

Formuler le programme linéaire qui permettra de déterminer le plan de fabrication qui maximise le profit et donner la solution optimale.




2.	Une compagnie fabrique trois ballons de sport : football, basketball et rugby. Les ressources nécessaires à la fabrication sont le cuir et la main-d’œuvre. Le nombre d’unités de chaque ressource nécessaire à la fabrication d’un ballon de chaque type et le profit unitaire résultant de la vente des ballons sont donnés dans la table suivante :

	
	Football
	Basketball
	Rugby

	Cuir
	4
	1
	6

	Main-d’œuvre
	3
	5
	2

	Profit
	2$
	3$
	4$



La compagnie peut vendre autant de ballons qu’elle peut en fabriquer. Elle dispose de 400 unités de cuir et de 300 unités de main-d’œuvre.	

a)	On demande de formuler le programme linéaire qui permettrait d’obtenir le programme de fabrication qui maximise le profit total et de donner la solution optimale

Dans les questions b), c) et d), on vous demande de modifier la formulation de la sous question a) pour tenir compte de nouvelles circonstances. Les questions b), c) et d) sont indépendantes les unes des autres. S’il est nécessaire d’introduire de nouvelles variables, les définir soigneusement.

b) 	Donner la contrainte linéaire additionnelle qui garantit qu’au moins 30% du nombre total de ballons fabriqués soient des ballons de basketball. Donner la solution optimale.

c)	On suppose maintenant que la compagnie peut vendre le cuir avec un profit unitaire de $0,50. Comment modifier la formulation de a) pour tenir compte de cette  possibilité ? Donner la solution optimale.

d) 	La structure du profit pour les ballons de football est modifiée suite à une modification de la demande du marché. Le profit devient $2 pour les 50 premiers ballons de football fabriqués et $1,50 pour chaque ballon de fabriqué au-delà du cinquantième. Comment modifier la formulation de a) pour tenir compte de ce changement. Donner la solution optimale.





