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1) Mise en situation : Bob demeure debout à 80 °C pendant 1 heure (température équivalente à celle d’un bain sauna)
Les données montrent que sa fréquence cardiaque augmente graduellement (de 72 à 97 battements par minute) suite à une hausse de la température de 27 à 80 °C.

2) Explication du phénomène : 
La fréquence cardiaque est liée à plusieurs variables comme le volume systolique et le débit cardiaque. L’augmentation de la fréquence cardiaque est une réponse homéostatique due à l’augmentation de la température ambiante. Voir figure 1.
i. L’augmentation de la température ambiante augmente la température corporelle qui augmente la fréquence cardiaque de 27 à 80ºC.
ii. Augmentation température corporellevasodilatation de la peau
iii. Vasodilatation de la peau diminution de la résistance périphérique
iv. Diminution de la résistance périphérique diminution du volume systolique
v. Diminution du volume systolique diminution de la pression artérielle (inhibition du centre cardio inhibiteur)
vi. Diminution de la pression artérielleaugmentation du débit cardiaque (stimulation du centre cardio-accélérateur, empêche une diminution plus importante de la pression artérielle)

La diminution de la pression artérielle déclenche une réponse homéostatique qui augmente le débit cardiaque et la fréquence cardiaque. Voir figure 2.
i. Ce sont des barorécepteurs qui sont situés dans les sinus carotidiens qui détectent la diminution de la pression artérielle et envoie un message au tronc cérébral (au centre cardiovasculaire)
ii. Les nerfs sympathiques et parasympathiques (effecteurs) envoient un message nerveux au cœur (organe effecteur) qui bat donc plus vite (augmentation du débit cardiaque) en réponse à la baisse de pression. Si le cœur bat plus vite, la fréquence cardiaque augmente. Tout cela pour garder une homéostasie dans le corps.
iii. Il y a moins d’activités parasympathiques (inhibition) car le nerf vague qui émerge du cou contrôle la fréquence cardiaque

3) Présentation des résultats :
Les variables qui ont été mesurées pour démontrer ceci sont la température corporelle, le volume systolique,  la résistance périphérique, la pression artérielle, le débit cardiaque et la fréquence cardiaque.
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Figure 1 : Changements provoqués par l’augmentation de la température ambiante
Ce graphique démontre que l’augmentation de la température ambiante augmente la température corporelle (en rouge), ce qui diminue la résistance périphérique (en mauve), ce qui entraine une diminution du volume systolique (en vert) et qui diminue la pression artérielle (en bleu).  La diminution  de la pression artérielle est relativement faible (environ 10%) et un peu plus élevée pour le volume systolique (environ  18%), et de 18-20% pour la résistance périphérique, tout de même assez pour modifier l’homéostasie du corps.
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Figure 2 : Changements provoqués par la diminution de la pression artérielle
Ce graphique représente les changements provoqués par la diminution de la pression artérielle. Le débit cardiaque (en vert) augmente pour contrer la diminution de pression et donc cause une augmentation de la fréquence cardiaque (en rouge).  C’est une augmentation du débit cardiaque d’environ 10% et d’environ 35% pour la fréquence cardiaque.
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Figure 3 : Figure finale représentant les variables qui causent l’augmentation de la fréquence cardiaque lorsqu’on augmente la température ambiante : température du corps en rouge, résistance périphérique en mauve,  le volume systolique en vert, la fréquence cardiaque en doré, le débit cardiaque en bleu pâle et la pression artérielle en bleu. 

image1.png
Normalized values

Veb-HUIEN Physiology Simulation

11

1.05

0.5

0.8

0.5

112110 e 1-12:30 an 1-12:50 én 1- 1110

Run Tine

Body Temperature (37. Centigrade) —— Mlean Arterial Pressure 100, miHg) —¥—
Stroke Yolume (76. 1 ) —%— Total Peripheral Resistance (.018) —=—




image2.png
Normalized values

135

13

125

12

115

11

1.05

0.5

0.8

0.5

Veb-HUIEN Physiology Simulation

1-12:30 At 1-12:50 At 1- 1110
Run Tine

Heart Rate (72. Beats/Min) —— Mlean frterial Pressure (100, miHg) —¥—
Cardiac Output (5500, ml/nin) —%—




image3.png
Normalized values

1.3
13
125
12
115
14

1.05

0.5
0.
0.5

0.8
12

Veb-HUIEN Physiology Simulation

110 At 1-12:30 At 1-12:50 At 1- 1110
Run Tine
Body Temperature (37. Centigrade) —— Total Peripheral Resistance (.018) —5—

Stroke Volume (76. nl ) —<—  Cardiac Qutput (S500. mljnin) —=—
Hean Arterial Fressure (100, mibg) —%— Heart Rate (72. Beats/ltin) —s—





[—

1) Ml st B e dtt 40 pedon 1 s it
et o i)
e et o e g sgmente gl e 723
STt o i) o n e e i do 1380

T —
e e ot oo e ottt 03
s e Yo e .
[k L ——
s s o 7 0

& Mt e vt dela e

e el St e

Dt e s e 3 o ko e
e el i i i

Dl e et el st e (o
i o e A s e

Lt et e e e oot g e

s b o
ot o e i il
it el et el e s s i (o
o]

& e s st ) evlen s s
vt oL 5 e ks o e B o
) e s e de s S ot s s e
i gt T s o e h e e v

By s s (o) e e e g e
B

Y —
et ot et e g s i e o
o o PO e e ok B 18
sty



