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PROBLEME B-1. ( 15  points)  

Déterminer la distance parcourue en utilsant les données ci-dessous:  

t, min 1 2 3.25 4.5 6 7 8 9 9.5 10 

v, m/s 5 6 5.5 7 8.5 8 6 7 7 5 

 

(a) Utilisez la méthoe du trapèze, (b) La meilleure combinaison de la méthode du trapèze et des 

méthodes 1/3 et 3/8 de Simpson. 

SOLUTION 

(a) Méthode du trapèze 
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(b) Combinaison de la méthode du trapèze/méthode de Simpson 
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Problem 1, 15 points
Find the distance traveled from t=1 to t=10 based on the following data

(a) Using the trapezoidal method (b) using the best combination of the 
trapezoidal and Simpson’s 1/3 and 3/8 methods.

Solution:
(a) Trapezoidal method:

SOLUTION 

(a) Méthode du trapèze 
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(b) Combinaison de la méthode du trapèze/méthode de Simpson 
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(b) Combination



SOLUTION 

Différences centrales  O( 2h ) : 
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Problem 2, 15 points
Use the Richardson extrapolation to estimate the first derivative of y=cos(x)
by usingh1=/3 and h2=/6 .  
Use the 2nd order central difference method for the first estimates. 
The exact value is   – sin(/4)= -0.7071678

Solution
The 2nd order central difference method: ( ) ( )
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Paramètres de la quadrature de Gauss à cinq points: 

I ti ci 

0 -0.90618 0.236927 

1 -0.53847 0.478629 

2 0 0.568889 

3 0.538469 0.478629 

4 0.90618 0.236927 
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PROBLEME B-3 (15 pts) 

Évaluez l’intégrale suivante en utilisant la quadrature de Gauss à cinq points  

2
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Problem 3, 15 points
Evaluate the following integral using the five point Gauss method

Parameters of the five point Gauss method:

Paramètres de la quadrature de Gauss à cinq points: 

I ti ci 

0 -0.90618 0.236927 

1 -0.53847 0.478629 

2 0 0.568889 

3 0.538469 0.478629 

4 0.90618 0.236927 
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Problem 4, 20 points

Solve the following ODE from t=1.5 to 2=2.5

PROBLEM B-4 (20 pts) 

Résoudre le problème suivant de t=1.5 a t=2.5 

t

y
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Utilisez la méthode d’Adams du quatrième ordre. Utilisez un pas de temps de 0.5, et la méthode 

d’Euler pour générer le nombre de points nécessaires pour démarrer la méthode d’Adams, sachant que 

y(0) = 2. 

using the fourth order Adams method without any iterations on the corrector 
step (m=1) with a time step of 0.5. Do not use modifiers.
Use the Euler method to generate the needed point for starting 
the Adams method. 

y(0)=2



SOLUTION 
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Fourth-Order Adams Method
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• Uses the fourth-order Adams-Bashforth formula as 

the predictor:

and the fourth-order Adams-Moulton formula as the corrector:

for j=1,2,…,m



SOLUTION 
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Or (simpler notations) 
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Predictor

Corrector

Using the above formulas:
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