
Tutorial  

 

Question 1:  Evaluate the following limit:  lim௫→ஶ ݔ2√ ൅ 3 െ ݔ√2 െ 1  

   

Answer: 
 

ൌ lim
௫→ஶ

ሺ√2ݔ ൅ 3 െ ݔ√2 െ 1ሻ ቀ√ଶ௫ାଷାଶ√௫ିଵ
√ଶ௫ାଷାଶ√௫ିଵ

ቁ  
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௫→ஶ

ቀ ିଶ௫ାଷ

√ଶ௫ାଷାଶ√௫ିଵ
ቁ  

The highest power in the denominator is x½  , we divide numerator and denominator by x to get: 

ൌ lim
௫→ஶ

ቌ
ି మೣ
ೣబ.ఱ

ା ళ
ೣబ.ఱ

ටమೣ
ೣ
ାయ
ೣ
ାଶටೣ

ೣ
ିభ
ೣ

ቍ  

ൌ lim
௫→ஶ

ቌ
ିଶ௫బ.ఱା ళ

ೣబ.ఱ

ටଶାయ
ೣ
ାଶටଵିభ

ೣ

ቍ  

ൌ ିஶ

√ଶାଶ
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Question 2: Evaluate the following limit:   lim௫→ஶ lnሺ2ݔଶ ൅ ሻݔ3 െ ln	ሺ3ݔଶ ൅ 5ሻ  

Answer: 
 

ൌ lim
௫→ஶ

ln ቀଶ௫
మାଷ௫

ଷ௫మାହ
ቁ  

The highest power in the denominator within the brackets is ݔଶ so divide numerator and denominator by ݔଶ 
to get: 

ൌ lim
௫→ஶ
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Question 3:  Determine the derivative of the following function:  ݂ሺݔሻ ൌ ଶݔ3 െ ݔ5 ൅ ଶ

௫
െ ଶయݔ√ െ 2 

Answer: 
 

݂ሺݔሻ ൌ ଶݔ3 െ ݔ5 ൅ ଵିݔ2 െ ݔ
మ
య െ 2  

݂ᇱሺ௫ሻ ൌ ݔ6 െ 5 െ ଶିݔ2 െ ଶ

ଷ
ିݔ

భ
య  

 
 

 

Question 4:  Determine the derivative of the follow (expand and simplify your result) 

݂ሺݔሻ ൌ ሺݔଶ െ ሻሺ2݁௫ݔ2 െ 3ሻ  

 

Question 5:  Determine the derivative of the follow (Do not expand and simply) 

݃ሺݔሻ ൌ
൫௫యିହ௫మିଷ൯

௫ି௘ೣ
  

Answer: 
 

We have a product of two functions. Quotient rule tells us: 
்ᇲሺ௫ሻ஻ሺ௫ሻି஻ᇲሺ௫ሻ்ሺ௫ሻ

஻ሺ௫ሻమ
 

ܶሺݔሻ ൌ ଷݔ െ ଶݔ5 െ 3   ሻݔሺܤ ൌ ݔ െ ݁௫  
ܶᇱሺݔሻ ൌ ଶݔ3 െ   ݔ10   ሻݔᇱሺܤ ൌ 1 െ ݁௫  
 
ሺଷ௫మିଵ଴௫ሻሺ௫ି௘ೣሻିሺଵି௘ೣሻሺ௫యିହ௫మିଷ	ሻ

ሺ௫ି௘ೣሻమ
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Answer: 
 
We have a product of two functions. Product rule tells us: ܣᇱሺݔሻܤሺݔሻ ൅  ሻݔሺܣሻݔᇱሺܤ
ሻݔሺܣ ൌ ଶݔ െ   ݔ2   ሻݔሺܤ ൌ 2݁௫ െ 3  
ሻݔᇱሺܣ ൌ ݔ2 െ 2     ሻݔሺ′ܤ ൌ 2݁௫  
 
݂ᇱሺݔሻ ൌ ሺ2ݔ െ 2ሻሺ2݁௫ െ 3ሻ ൅ ሺݔଶ െ  ሻሺ2݁௫ሻݔ2  
݂ᇱሺݔሻ ൌ ௫݁ݔ4 െ 4݁௫ െ ݔ6 ൅ 6 ൅ ଶ݁௫ݔ2 െ    ௫݁ݔ4
݂ᇱሺݔሻ ൌ ଶ݁௫ݔ2 െ 4݁௫ െ ݔ6 ൅ 6  



Question 6:  Determine the equation of the tangent line for the following function at ݔ ൌ 0 

݃ሺݔሻ ൌ ଶݔ3 ൅ ݔ2 ൅ 2 ൅ 4݁௫  

Answer: 
 
Fist we find the derivative:  
݃′ሺݔሻ ൌ ݔ6 ൅ 2 ൅ 4݁௫  
 
Next we find the slope when x=0 
݃′ሺ0ሻ ൌ 2 ൅ 4݁଴  
݃′ሺ0ሻ ൌ 2 ൅ 4  
݃′ሺ0ሻ ൌ 6  
 
Next we find a point on the line when x=0: 
݃ሺ0ሻ ൌ 2 ൅ 4ሺ1ሻ  
݃ሺ0ሻ ൌ 6  
 
Subbing this in into y=mx+b gives: 
ݕ ൌ ݔ݉ ൅ ܾ  
6 ൌ 6ሺ0ሻ ൅ ܾ  
ܾ ൌ 6  
 
Thus the equation is ݕ ൌ ݔ6 ൅ 6 
 
 

 


