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PHY 1521 test no. 2

Q1 (6 points). Un canon de 200 kg placé sur la glace tire un boulet de 10 kg horizontalement a
une vitesse de 400 m/s.

(a) Quelle est la vitesse initiale de recul du canon?

(b) Si le coefficient de frottement . = 0.3 quelle est la distance de recul?
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Q2 (6 points). Une voiture de 2000 kg monte une cote d’angle 10° 3 60 km/h. Quelle puissance
le moteur utilise-t-il en W et en h.p. pour grimper la cote ?
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Q3 (6 points). Une horloge a une trotteuse (I’aiguille des secondes) de 10 cm de long et de
masse 70 g.

a) Quelle est la vitesse du bout de la trotteuse ?

b) Quelle est I’énergie cinétique de la trotteuse ?
(Indice : Supposer que la trotteuse est une tige fixée a un bout.)
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Q4 (6 points). Ou est le centre de masse d’un marteau
avec un manche homogene de 100 g et de longueur

30 cm ? Le centre de masse de la lame de masse 750g a
des coordonnées (27 cm, -2 cm) avec ’origine des axes
a I'autre bout du manche (voir dessin).
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Q5 (10 points). On comprime de 20 cm un ressort (k =8 N/m) a I'aide d’un bloc de 0,3 kg.
Quand on relache le bloc, sur une surface horizontale de coefficient de frottement p. = 0.15;
a) aquelle vitesse passe-t-il au point d’extension nulle, qu’on appellera I'origine ?
b) a quelle distance de I'origine s’arréte-t-il ?
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Q6 (6 points) Quel est le changement du moment d’inertie d’une personne quand elle léve les
bras ? Le moment d’inertie est par rapport a un axe vertical passant par le centre de masse.
Supposer comme illustré que les bras sont des tiges homogenes de longueur L =80 cm et de
masse 5 kg. Quand les bras sont le long du corps, la tige est verticale a une distance constante
d =22 cm de I'axe de rotation. Quand les bras sont levés, on va supposer que les bras sont
horizontaux a une distance d du corps.
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Formules
Pour ay,=const., v, =V, o+ a,t, X =Xg+ Vyot + /axtz vX vX02 =2 a,Ax
Portée P= v, sin 26, /0,
a,=V/r, T=2m/w, v=wr; X =x-vt y'=y, 7=z, t'=t

Zﬁzm&; ﬁAB = _ﬁBAffsmaX:/Js N, fe=ucN

mimy A

Gravitation: F; , = —G —5—11 5, ol G=6,674 x10"' Nm’/kg’; gr= —9 8 m/s?
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GMm

AW=F - Ar, K=%mv?> U=mgh, U= kx

Up+Kg = Up+Kp+ W+ Weyt
P=dW/dt, P=F -, 1hp=746W,
P =m#, FAt=Ap,
systémes: Fop oAt = AProrgy = MADey, Ty = L mti /M,
K =Ko + Kret = % MVZ3y + Kret,  Krot= % 1 w7,
I=Ymr?, 1=l +Md
cylindre (ou disque): 1= % MR (plein), 1=MR(creux);
tige: I= = M L? (bout), | M L? (cm);
sphere : I= EMR (pleine), 1= EMR (creuse)
s=rA0, vi=rw, a;=ra,
pour a=const., w=wp+at, 8 =0+ wot + % at’, w’ = wi+2 a(6- 6,)
T = ?xﬁ',r=rFl =r F=rFsing, Yt=la,

dW=tA0, P=tw,



