MAT 2784B- Hiver 2015-Devoir #7
A titre de pratique-n’est pas A remettre
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» Veuillez imprimer le devoir et écrire vos solutions dans 1’espace donné.

¢ Vous pouvez utiliser le verso des pages ou les pages supplémentaires si nécessaire mais assurez-

vous de 'indiquer clairement.
¢ Il y a 4 questions dans ce devoir.
¢ Vous devez répondre & toutes les questions.
¢ Veuillez rédiger vos réponses de maniére lisible et logique.

¢ Vous pouvez soumettre ce devoir au plus tard A 14h00 dans le casier "MAT2784A” au

rez-de-chaussée du département des mathématiques (KED).



Question 1 [12 points] Trouver la transformée de Laplace de chacune des fonctions suiv-

antes. _ l(‘(a

1. k(t) = e~* (2cos(3t) — 3sin(@t)) 5) k)= te wlt-1)
2. f(t) =t2e % cos(t)

3. gt) =u(t —1)(t* +3t-2)

4. h(t) = u(t — w)(cos(3t) — sin(3t))
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Question 2 [12 points] Trouver la transformée de Laplace inverse de chacune des fonctions

suivantes:
1. K(s) = ?Tém
2 Ps) = e 21ty
3. G(s) = p-d
(s%—23+5)
4. H(s) = ——~§-—s+1‘3zs vy
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Question 3 [15 points] Utiliser la transformée de Laplace pour résoudre chacun des PVI

suivants:
1Ly +y -2y =—4e®, y(0)=4, y'(0)=—

0 pour 0 <t <3

0) =3, 3/(0)=4
2% pourt >3 ¥(0) v(0)

2. y//_3y1+2y={

3.y —9y=5(t—n), y(0)=—1, ¥(0) =2
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Question 4 [9 points] Considérer le PVI suivant:

/

2 1
y'=-32+3y, y(0) =1
Remarquer qu'’il s’agit d’une équation différentielle linéaire du premier ordre.

1. Utiliser la méthode d’Euler améliorée avec un pas de h = 0.25 pour donner des approx-
imations des valeurs de la fonction y solution du PVI dans intervalle [0, 0.75] (arrondir les

valeurs & 6 chiffres aprés la virgule)

2. Utiliser la méthode de Runge-Kutta d’order 4 avec un pas de h = 0.25 pour donner des
approximations des valeurs de la fonction y solution du PVI dans l'intervalle [0, 0.75] (arrondir
les valeurs & 6 chiffres aprés la virgule)

3. Résoudre le PVI et donner la solution y explicitement. Donner les valeurs exactes de la fonction
y aux points x = 0, z = 0.25, £ = 0.5 et z = 0.75. Former un tableau pour comparer les

approximations trouvées dans les deux parties préédentes avec les valeurs exactes.
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