Introduction a ’Algeébre linéaire (MAT1741 B)
EXAMEN PARTIEL I (Hiver 2015)
Professeur: Joseph Khoury. Durée: 80 minutes

Nom de famille: _SM'\

Prénom:

Numéro d’étudiant:

Aucune note n’est permise.

Les calculatrices ne sont pas permises.

Cet examen comporte 8 questions et 10 pages. Les questions & choix multiples (1 & 5)
valent chacune 2 points sur les 28 points que compte ’examen. Inscrire & TENCRE dans
les cases ci-dessous les LETTRES correspondant aux réponses 3 ces questions.

2 3 4
Les questions 6 & 8 sont & développement et requierent une réponse détaillée. Prenez

soin de bien rédiger votre solution. Vous pouvez utiliser le verso des pages et les pages
additionnelles si vous manquez d’espace au recto.
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1. Considérer les deux matrices:
1 0
-1 1
A= B ;’} ., B=1]o0 1
2 1
0 0
Trouver I’entrée & la deuxiéme ligne et la deuxiéme colonne de la matrice A~! (BT).
A -2 B. 2
C. 3 D. 0
{ E. -3 F. Aucune des autres réponses
A~ 2 -3 BT [1-\ 6 2 o
- 4 217 | - o \V 1 1 o

dlenice & Lo dewploms ﬁ\'ﬁw_ o Luxioe  Colomme & A"((ST)A} Ao
e
(-v 2], ‘. i] =

2. Soit A et B deux matrices carrées de méme format n x n avec n > 2. Lesquels W
des énoncés suivants sont toujours vrais?

(1) Si A et B sont inversibles, alors AB est inversible et (AB)™! = A~1B~ L.

(2) Si A et B sont symétriques, alors A + B est aussi symétrique.

(3) (A+B)? = A2 +2AB + B? (Rappel: (A + B)? est la matrice (A + B)(A4 + B)).
(4

(5

) Si la matrice A admet une ligne nulle, il en est de méme pour la matrice AB.
) Sila matrice A admet une ligne nulle, il en est de méme pour la matrice BA.

A. (1) seulement B. (2) et (3) C. (5) seulement
D. (2) et (4) E. (2) seulement F. (1) et (3)

1) Four (AB)A-_- R~ A~

@I VAL A«R) - AT B = AR (con A= AT+ B=R")
S '3 1

D e BeB) = A« B)(P+B) = Ar B BAL B

+ 2@

1) Vaose 8 Lo L omdle do A o 20 P, o@o—»:%‘- Ligre

) Fow A=[35]) - R=} ]»&Ae[%:}[ ) [333mma%
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3. Considérer la matrice

1 0 -1
A=10 1 0 |.
1 0 m
Pour quelle(s) valeur(s) de m, la matrice est-elle inversible?
A m=-1 B. m=1 C. m#0
L D. m#-1 E. m#+l F. m#1
-) \ o 1
C‘)L 1-L -
] O m O O M+

Lo. matie o pPENPICNTA O f\'gm:. R mquon::)‘m# -~ | k

' 4. Trouver la matrice A qui satisfait: ‘
<A+3[_11 gDT:QATqL[i’ "211
A. A:[g '41} B. A:[g H
C. Aucune des autres réponses D. A= [_2 _1 4}
e[t ) e aefs ] |

((A,.g[\?_})) ( +[ 7—])=>/k 3[-,,,_] 2 A+ [_

S AR

3\]
1| =P
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5. Considérer les trois matrices
10 0 3 1
A=10 0 0 1 1|, B= {
0 0 0 01

Parmi les énoncés suivants lequel (ou lesquels) est (sont) vrai(s)?
(1) La matrice A est en forme échelonnée mais pas réduite

0 0 1
(1)“()2‘31},(,*:001.
0 0 1

) La matrice B est en forme échelonnée réduite

) La matrice C est en forme échelonnée mais pas réduite
(4) La matrice ATC existe et elle est de format 5 x 3

) La matrice ATC existe et elle est de format 3 x 5

) La matrice A7C n’est pas définie

A. (3) et (5) B. (3) seulement C (5) seulement
D. (1) et (4) E. (1) et (6) F. (2) seulement

k

(1) Vrox
(2) Forg B ok nous foume doholommds por ddelle
@) _F_.?‘_:\‘_ C mek peos 1o g:w‘—éd-\oa-swno:-
“) M A—d’&._ ?a'vw-dJ' x> = AT-J'A.,Q,«M& 3IxY
AT C
%3y 33
L=_-1
) Foxr A C de ook Sx3

) Fome A'C eeiste
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6. [5 points] Considérer la matrice

3 =2 1 -2
1 -1 3 5

A=1-1 1 1 -1
0 0 4

(a) Trouver la forme échelonnée réduite de A.
(b) Dounner le rang de A.

(c) La matrice A est-elle inversible?

)3 -t 1 -2 Lesls 1 -1 3 % —gL"Tli"L‘L‘ -3 5 L1,
RN DR R L L R o \ =& 3 ::J 3
= I U JGL“L ol I S L)TL _,L: o O \ Y
© 0 4y 4y |"v %o o} g © o |
| vz 3 I -1 3 T 1 -1 o0 2
A (:\)\ETL—oL ..sls,l.lvt‘ o 1 o -
o 1 -1 -1 “rle -t ) 2
0o 1 ©© 1 1 Jglay [©° !
0 o \ \ 0 O o O (4 0 O © o
\DLZTLF'L‘ @ o o -%
~J o U o -4
© o @© |
© o 0 O

© Aok de fomak Uxh dek & cong b 3, Doe 4 wlet
pe= sl .



MAT 1741 B Examen Partiel I (Hiver 2015) Page 7 de 10

7. [5 points] Considérer la matrice:

(a) Utiliser I’Algorithme de Gauss-Jordan pour trouver A1,
(b) Utiliser la réponse & la partie (a) pour trouver une matrice B qui satisfait

(& +3L) = AT
ol I3 est la matrice identité d’ordre 3.

\ o tlo | © ,\:_) O < =1|-1 1 o (f\y o 1 I jl=1o0
vV Yl o | —ZL‘,\._,!; - ol-1 0 © -1 0|2 o}
3
‘-31’;—»1.; I 1 2 || o © -Z}TL‘—;L‘ Il v o3 2 -2 Q‘)]{rl-,‘?l-\
~ O1 1 11 -1 o] A5 © 1l vj2 o -l
© O | laq - | 'L.z"L-’L" O o Y- -t |
{ o o1}y 2 <) ‘ ( > =~
\ |
o\ o z o <) . Doew A = [2 © <]
0o | |- -l ) -1 -1
y
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8. [8 points] Pour chacun des énoncés suivants, déterminer si I’énoncé est vrai or faux.
Justifier vos réponses.

(1) Si A est une matrice 3 x 3 telle que A3 — 342 — 2I3 = 0, alors A est inversible et
A~l = 1 (A% - 34).

(2) Si A et B sont deux matrices carrées inversibles de méme format n x n, alors la
matrice C' = 3 A~!B est aussi inversible et C~! = 3AB~!.

(3) Si A et B sont deux matrices carrées de méme format telles que AB = 0 (o1 O est la
matrice nulle), alors A = 0 ou B = 0.

(4) Si A, B sont deux matrices symétriques de méme format, alors 24 + 3B est aussi une
matrice symétrique.

() VRAT A% 3A%2T,=0 = AL3AL2T;= A(AI34)a2T,
= A -[%@334)]=23 Mo ALY (A2A)

@B (Ao 3 el s

3) For A= [\ o), R= [if , Lo

e [L2)55)- (5 2) @ Av0. Be©

) NREE A3 = 24T 36 = 24758 for A AT B-C)
Dinc 2 p-3BR <t ?\3""*'5"“57"“



