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I'encre, signée(s) par le TA et attachée(s)
o Formulaire du rapport remplis et attaché

Initiaux d'étudiant MAL



LAD H 4

':.--\.A- H ':: I-r:id il
— bilgi. Moas o
= dsiur $£S

4 HC (F aoucies
Sblas guas pare
opEee

preceps *g'hrn

_—:htfﬂm

+ MHz (1 goubiet

foree, 1




i

T e conhne
: | 4 HNO r [ A gin J’I..-'

- 'f.h.fi.r?lrif af | I' bl b
*Ii'il‘l‘ﬁfw” { s Aol
¥k saromgdne, 00 LI
—*Pﬂll '{-"l.‘,rfﬁlu_ '
4 Py I'l-"]ﬁ'“f”.-' G
, | FiL ey
-4 i i d foeiid
=N ‘ m c‘;.r‘h-.-f i h‘-“ o
1kt (] goutee) |

- blanc cosee |
o diniansd frovelpecd o4 1 Chidcy
=9 |ad

[
- ;m-wm it | v s
+NayS () Aoutie)
A qf"%ma

-7 hour i



]"H’}I‘ 3" C.ﬂ*"li-.‘;-w-,.._{ ._L:; '_rJ .l ; 1 ELA g A
HC‘I i +HC) (5 .;:i*,-_aﬁ‘:‘f ) b
ﬁ =il T'D ufg.;‘éa.-' A
¥ =3 gyt [ e
o fangparce -1;H de 4;5‘*’
”#' oH oi‘H '*'f.-da( H f{' %4"'" 'C...:-"
5 ""’Mﬂep+ ﬂfﬁ'\.Fﬂ-r {:r Mo

wry pos PUs 7
::fﬁ“!-&u' 115 ',.E”'L Ly et .F"J

"t

CeCly T RO viarer
iﬁ:mﬂ ?-fW*'rFﬂ-'ﬂ"-ﬁ’"“*
e e Virerg T

H 0 Lﬁgﬂuﬂfﬂ .

; ;;%ﬁbmm*sa




Test §—pffet de [a fempeintre

Cocl, I CuBe, + H, O+ kB
-ty AN
— Dy ambinic 4ran wile — Fransfuwe: ol

T R 7. 7 haak e
il Ol\p-u—Hch e bouw b e
—= chpueant jmn.c..fm-{foamﬁ&
3 Frean-§ e 1
— gzt [a W!ﬂbﬂﬂ:-f“ chiore
- [ovsgua s0h e | -, pe bt

=+ ColCla {g,n%m;}
,..-]rm:,.z, O 4ot S el

f“fummfﬁjﬂ""‘*i &

~> gent |

Ve AN




Partie 1 - Déplacement d’équilibre

a. Le CuSO. possede une couleur bleu ciel translucide et n'a pas d’odeur.

b. L’ammoniaque, substance qui posséde une trés forte odeur et est transparente, a
transformé la solution initiale de CuSO. a 0.1M en Cu(NH:)+2+, composé a la couleur
bleu royal, qui posséde lui aussi une trés forte odeur d’'ammoniaque.

c. L’acide chlorhydrique ajoutée, environ 7 gouttes, a changé la solution en bleu ciel, mais
cette fois-ci, laiteuse. La précipitation d’'ions s’est formée quand lorsque les ions
hydrogénes se sont dissocié des ions Cl- et ont réagit avec 'ammoniaque, une base
faible, pour produire de 'ammonium (NH.)', réduisant le nombre de molécules de
Cu(NH:)«2+ et en méme temps la teinte foncée.

1. Les méme changements se sont produits, passant du bleu pale hétérogéne au bleu
royal translucide lorsque I'ajout de NH: s’est produit. Méme chose encore lors de I'ajout
de HCI, la solution est retournée a I'état bleu ciel avec des précipités blancs. Le seul
changement est dans I'odeur, la deuxiéme répétition s’est terminée avec une solution
qui sentais le NHs, alors que la premiére fois, elle est devenue inodorante lors de I'ajout
du HCI.

Partie 2 - Equilibres multiples

d. Le Na:CO: a 0.1M est transparent et ne posséde pas d'odeur particuliere.

e. Le AgNO: a 0.01M est aussi transparent et non odorant. Lorsque ces deux composés
sont jumelés ensemble avec un volume identique, la solution qui en résulte est assez
surprenante. La solution passe du transparent au blanc cassé puis au brun/jaune
opaque avec des précipités de couleur brunatre. La solution, a I'allure pourtant
répugante, n’a pas d’odeur. La réaction entre le AQNOs et le Na:COs crée une solution
de NaNOs?, qui est transparente, avec comme précipités, le Ag.CO: et sa teine brune.

f. L’ajout de deux gouttes de HNOs a 6.0 M dans cette solution hétérogéne a redonné a la
solution son allure initiale en la reconvertissant a I'état transparent et inodorant, mais a
aussi dégagé de la chaleur. Le HNOs, réagissant avec le Ag:COs, est devenu de I'eau
(H20) ainsi que du CO:. gazeux et le composé d’argent a repris sa forme initiale, le
AgNO:. A noter que le NaNO: est resté sous sa forme aqueuse et n’a pas réagit avec le
HNO:.

g. Aux AgNO3s, NaNO: et H:0, a été ajouté deux gouttes de HCI 0.1M, transformant la
solution claire en solution blanchatre et laiteuse. Peu de précipitations se sont formées,
et une odeur de brilé en est sortie. L'apparence laiteuse de la solution est dle au
AgNO: et au HCI qui ont réagit ensemble, formant le AgCl, un composé qui a une faible
solubilité dans I'eau® et le HNOs. Encore une fois, le NaNO: ne joue pas vraiment de
réle dans cette réaction.

' http://dluetgens.com/userfiles/abc_files/lab%201%20section%20F %20answers.pdf
2 Rashmi Venkateswaran, Manuel de laboratoire, p. 67.
3 https://en.wikipedia.org/wiki/Silver chloride
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h. Les trois gouttes de NH: ajoutées ont encore une fois transformé la solution laiteuse en

solution translucide, en ajoutant un bonus: I'odeur forte de 'ammoniaque. L’argent
présent dans le composé AgCl va réagir avec 'ammoniaque pour produire le composé
Ag(NH:).+*. Le NaNO:s ne réagit pas, les ions Cl- se dissoudent dans 'eau et les ions
H+ qui sont présent se lient aux molécules de NH: pour former 'ammonium, NH..

2. Si les étapes 7 et 9 sont répétées, c’est-a-dire I'ajout de HNOs et de NHs, on obtient les
mémes résultats que ceux décrits ci-dessus.

L’ajout d’'une goutte de Kl a 0.1M a refroidit la solution en plus de changer sa couleur en
blanc cassé. Des précipités blancs se sont formés, d’ou I'aspect laiteux de la solution.
Les ions Ag+ réagissent avec les ions I- pour former du Agl solide®, le précipité. Les ions
K+ et CI- ne réagissent pas, car leur état aqueux est préféré a leur état solide (KCI).

Une goutte de Na.S 0.1 M, possédant une odeur d’oeufs du au soufre, est ensuite
ajoutée. La nouvelle solution posséde une couleur grise/brunatre avec des précipités
argents et n’est pas claire. Les ions de soufre se détachent du composé pour se lier a
I'argent, créant ainsi le AngG, encore une fois solide. Les ions d’iodure, autrefois liés a
ceux d’argent, changent de partenaire pour se jumeler au sodium pour donner de
l'iodure de sodium, Nal, un sel trés solube dans I'eau’.

Partie 3 - Tampons

L’indicateur change la couleur de la solution pour la tourner en rouge orangé translucide.
Cette couleur indique un pH acide entre 2 et 5.

Le papier, plus précis que l'indicateur universel, indique un pH de 3.5 environ. Puisque
l'indicateur universel ne donnait pas une trés grande précision, on pourrait dire que oui
autant que non.

La solution devient orange, donc le pH diminue pour devenir [égérement plus basique.
La teinte d’orange obtenue devrait indique un pH entre 3 et 5. Une solution tampon
résulte de I'ajout du sel a la solution acide.

Le pH donné par le papier est de 4, et puisque la teinte d’orange obtenue indique un pH
entre 3 et 5, on peut dire que oui, le pH est le méme avec les deux méthodes.
L’indicateur universel est orange foncé translucide dans I'eau, ce qui indique un pH
acide. Anormal pour de I'eau distillée.

Le HCI 0,1M ajouté a I'eau rend la couleur de l'indicateur universel rouge translucide,
indiquant un pH élevé a environ 2.5. Pour I'acide, le pH tombe dans le rouge orangé,
pas tout € fait au méme niveau que I'eau, indiquant un pH d’environ 4.

Les pH déterminés par l'indicateur sont moins précis que ceux déterminés avec le papier
a cause du propre pH de l'indicateur, qui est acide. Le fait que 'indicateur soit acide

4 Rashmi Venkateswaran, Manuel de laboratoire, p. 73.

5 Ibid., p.73.

% Ibid., p.73.

7 http://wiki.scienceamusante.net/index.php?title=lodure_de_sodium
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altére le pH de la solution, comme on peut I'observer avec I'eau distillée, qui devrait
avoir un pH de 7, mais qui avec l'indicateur universel, est plus acide.

r. L’ajout de 5 gouttes de NaOH 0.1 M dans I'’eau renverse la solution acide pour la
transformer en solution basique, comme on peut observer grace a l'indicateur universel:
la couleur pass du rouge acide, 2.5, au violet basique, maintenant 12.5. Pour la solution
tampon, le pH est resté relativement le méme, avec une couleur orange péale indiquant
un pH d’environ 4. Le pH de la solution tampon n’a donc pas changé, ou a peine.

s. Encore une fois, le papier indicateur est plus précis que I'indicateur universel qui altére
le pH de la solution, mais ils sont assez semblable dans 'ensemble.

3. Eau: pH=7.0
HCI et NaCl: 0.1M x (0.25 ml/1000) = 2.5E7-5

HCI

[H+] = 10A-7 = 1.0EA-7 + 2.5 EA-5 = 2.51E7-5
pH: -log 2.51E*-5=4.6

pH (s.c.)=5

NaCl

[OH-]: 107A-7 = 1.0EA-7 + 2.5 EA-5 = 2.51E7-5
pOH: -log 2.51E”-5=4.6

pH: 14 -46=94

pH (s.c.)=9

Solution tampon

10 gouttes de NaCH:COO ou CH:COOH =

2 x0.25 ml = 0.50mI/1000 = 5.0E*-4 L x 0.1 M = 5.0E”-5 mol
pH initial: 4

[H+] = 104 = 1.0E"-4

HCl

Ka = [H+][CH:COO-]/[CH: COOH]
Ka = [1.0EA-4][5.0E-5/5.0EA-5
Ka = 1.0EA-4

pH = pKa + log %If,—l;ﬂ A

— 5.0E =5
pH = -log1.0E"-4 + log B2 2L
pH=4

NaOH

- 5.0E =5
pH = -log1.0E"-4 + log B25=2L
pH=4



Le CoCl. a 1.0 M est rouge foncé translucide et sent le compost.

L’ajout de trois gouttes de HCI 12.0 M a changé la couleur de la solution a une teinte
violette, ecore translucide, mais qui sent le vinaigre. La réaction qui s’est produite a
créée l'ion CoCl.2-, qui colore la solution en bleu habituellement, et des ions H+. Le fait
que la couleur soit violette signifie qu’il y a un équilibre entre les molécules de CoCl: et
CoCl42-, car I'un est rosé et I'autre bleuté.

L’ajout de I'eau change I'équilibre pour priorisé le CoCl., d’ou la teinte qui est redevenue
rose framboise.

w. Le CuBr: sous forme solide est une poudre de couleur noire/argent.

aa.

bb.
cc.

dd.

ee.

La solution de CuBr: est de couleur turquoise et est translucide. Elle n’a pas d’odeur.
L’ajout d’eau change la couleur en un vert trés pale, car elle dillue la poudre, la
concentration est plus basse et donc les caractéristiques sont moins importantes.

Si I'on ajoute encore plus d’eau, la couleur va finir par disparaitre a cause de la baisse
de concentration du CuBr..

Le KBr en poudre est blanc cassé et inodorant. Lorsque mis en solution, celle-ci est
transparente, mais sent toutefois le brdlé.

La solution de KBr, CuBr. et d’eau est transparente et sent le vinaigre.

Lorsque chauffé dans I'eau bouillante, cette méme solution prend une teinte
orange/verte translucide et sent 'océan. Dés qu’elle est sortie de I'eau, elle recommence
a palir.

L’ajout de CoCl. a changé la teinte de la solution en rose fuschia translucide, qui sent
encore I'océan. Lorsque chauffée, elle foncit jusqu’a devenir rouge vin.

Le fait que les deux solution (cc) et (dd) lorsque chauffées changent de teinte indique
que I'équilibre chimiques de ces réactions sont plus égales, si on peut dire, a une
température plus importante.



