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REMARQUE:
Si l’information demandée ci-dessus n’est pas CLAIRE ou n’est pas


DONNÉE, votre note du rapport NE SERA PAS GARDER!!
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jeudi
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1
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Rapport du laboratoire

Expérience N° 1.

Détermination de la composition d’un alliage

À vérifier :

· Feuille(s) de donnée(s) brute(s) écrite(s) à l’encre, signée(s) par le TA et attachée(s)

· Formulaire du rapport dactylographié et attaché

Initiaux d’étudiant : S.M. 
Tableaux de données

Tableau 1 — Métal pur

	Données
	Essai no 1
	Essai no 2

	Identité du métal
	Magnésium (Mg)
	Magnésium (Mg)

	Masse de métal (g)
	27.7*10-3
	21.2*10-3

	Volume de la partie non calibrée de l’eudiomètre (mL)
	4.0
	4.0

	Volume d’hydrogène gazeux (mL)
	28.6
	22.8

	Hauteur de la colonne d’eau (cm)
	23.1
	35.3

	Densité de l’eau (kg/m3)
	1000
	1000

	Accélération due à la gravité (m/s2)
	9.806
	9.806

	Pression de la colonne d’eau (Pa)
	2265
	3265

	Température de l’eau (ºC)
	19.4
	20.2

	Pression de la vapeur d’eau (kPa)
	2.20
	2.34

	Pression atmosphérique (Torr)
	760.8
	760.8

	Pression de l’hydrogène 
	96.94 kPa
	95.80 kPa

	Température de la pièce 
	20.5
	20.5

	Constante des gaz parfaits, R 
	8.31 J/mol.K
	8.31 J/mol.K

	Nombre réel de moles d’hydrogène (mol)
	1.14*10-3                       
	8.97*10-4

	Nombre théorique de moles d’hydrogène (mol)
	1.14*10-3                       
	8.71*10-4

	Rendement (%)
	100
	103


Observations (Partie 1) :
Dans la première expérience nous présentons plusieurs observations. Premièrement nous pouvons souligner un temps de réaction d’entre 2-4minutes. De plus, on remarque une grande effervescence dès que l’acide vient en contact avec le métal. Finalement, nous notons qu’il n’y a aucun de changement de couleur. Désormais, il y a une baisse de la température d’eau. 
Tableau 2 — Alliage

	Données
	Essai no 1
	Essai no 2

	Numéro de l’alliage
	3293
	3293

	Masse d’alliage (g)
	40.3*10-3
	39.0*10-3

	Volume de la partie non calibrée de l’eudiomètre (mL)
	4.0
	4.0

	Volume d’hydrogène gazeux (mL)
	23.8
	22.6

	Hauteur de la colonne d’eau (cm)
	33.3
	32.6

	Densité de l’eau (kg/m3)
	1000
	1000

	Accélération due à la gravité (m/s2)
	9.806
	9.806

	Pression de la colonne d’eau (Pa)
	3265 
	3197

	Température de l’eau (ºC)
	21.1
	21.3

	Pression de la vapeur d’eau (kPa)
	2.49
	2.49

	Pression atmosphérique (Torr)
	760.8
	760.8

	Pression de l’hydrogène 
	95.65
	93.44

	Température de la pièce 
	20.5
	20.5

	Constante des gaz parfaits, R 
	8.31 J/mol.K
	8.31 J/mol.K

	Nombre de moles d’hydrogène (mol)
	9.31*10-4mol
	8.64*10-4mol

	Masse de zinc (g)
	3.43*10-2
	3.39*10-2

	Masse d’aluminium (g)
	6.02*10-3
	5.11*10-3

	Teneur en zinc (%)
	85.1
	86.9

	Teneur en aluminium (%)
	14.9
	13.1

	Teneur en moyenne
	86 % Zn
	14 % Al


Observations (Partie 2) : 
Dans la deuxième expérience nous présentons de même plusieurs observations. Premièrement nous soulignons un temps de réaction plus lent d’entre 5-7minutes. Aussi, nous ne remarquons aucune effervescence. Nous notons également qu’il n’y a aucun de changement de couleur. De plus, nous distinguons des morceaux d’alliages qui ne se sont pas décomposés et restent dans la solution. Désormais, il y a une haute de la température d’eau par rapport à la température de la pièce.  
Exemple de calcul :

Métal pur

1. Volume de la partie non calibrée de l’eudiomètre:

	Eau cylindre (en mL)
	Eau eudiomètre (en mL)
	Différence (en mL)

	8.8
	4.9
	3.9

	9.4
	5.3
	4.0


Moyenne des deux calibrages : [image: image1.png]



Le volume de la partie non calibrée est de 4.0 mL

2. Volume d’hydrogène gazeux:

	Volume sur eudiomètre (en mL)
	Volume de la partie non calibrée(en mL)

	24.6
	4.0


24.6+4.0=28.6
Le volume d’hydrogène gazeux est de 28.6 mL.

3. Pression de la colonne d’eau:

Pdensité de la colonne d’eau = d*g*h
                                = 1000 * 9.806 * 231*10-3
                                = 2265 Pa

                                =2.265 kPa

La pression de la colonne d’eau est de 2.265 kPa.

4. Pression de l’hydrogène:

PH = Patmosphérique – Pcolonne d’eau – Pvapeur d’eau
     = 1.014 *102 – 2.265 – 2.20 (donné du tableau1)
     = 96.94 kPa
La pression de l’hydrogène est de 96.94 kPa.
5. Nombre de moles d’hydrogène (à partir de l’expérience):
D’après la relation [image: image2.png]|z



 on a : nH = PHVH2 (g) / RTeau

                                                      = (96.94*28.6*10-3) / (8.31 *(19+273.15)

                                                      = 0.00114

Le nombre de moles d’hydrogène est de 1.14*10-3 mol.  
6. Nombre de moles d’hydrogène (à partir de la théorie) :

Avec la réaction : Mg + 2HCl ( MgCl2 + H2 

On a:  mMg = 27.7*10-3 g
           MMg = 24.31 g/mol
           MH2 = 2.02 g/mol

Alors: mH2 = (mMg* MH2) / MMg
                 =0.00230g

                 =2,30*10-3g
Et : nH2 = mH2 / MH2
                = 0.00114
            = 1.14*10-3mol                          
7. Pourcentage de pureté du métal:

Pourcentage de pureté =  [image: image3.png]Quantité réelle
Quantité theorique



 
                                      = (1.14*10-3 / 1.14*10-3)*100

 
=100%
8.
Moyenne du pourcentage de pureté du métal:

Exemple de calcul :

Alliage

1. Pression de la colonne d’eau et de l’hydrogène:

Pcolonne d’eau = d*g*h
                  = 1000 * 9.806 * 333*10-3
                  = 3265 Pa

                  = 3.265 kPa

La pression de la colonne d’eau est de 3.265 kPa.
PH = Patmosphérique – Pcolonne d’eau – Pvapeur d’eau

     = 1.014 *102 – 3.265 – 2.49(donné du tableau1)

     = 95.65 kPa
La pression de l’hydrogène est de 95.65 kPa
2. Nombre de moles d’hydrogène:

D’après la relation [image: image4.png]|z



 on a : nH = PHVH2 (g) / RTeau

                                                         = (95.65*23.8*10-3) / (8.31 *(21+273.15)

                                                         = 0.000931
                                                         =9.31*10-4mol
3. Les masses du zinc et de l’aluminum dans l’alliage:

nH2= nZn+ [image: image5.png]


 nAl = mZn / MZn +[image: image6.png]


 mAl / MAl
mZn = MZn  * (nH2 – ([image: image7.png]


 (mAl / MAl))
        = 65.39 / (9.31*10-4([image: image8.png]


 (mAl / MAl))
    mAlliage = mZn + mAl
40.3*10-3 = 65.39 (9.31*10-4([image: image9.png]


 (mAl /26.98)) + mAl
                      = 0.0609 – ([image: image10.png]


 ((65.39*mAl)/26.98)) + mAl
   -0.0206 = - ((98.085 x mAl) / 40.47 + (40.47 x mAl) / 40.47)
                = - (98.05 x mAl + 40.47 x mAl) / 40.47
                = - (138.555 x mAl) / 40.47
-0.0206*40.47 = -138.555 mAl
mAl = 0.00602

      = 6.02*10-3

mAlliage = mZn + mAl

40.3*10-3 = mZn + 6.02*10-3

mZn = 0.0343

       = 3.43*10-2

4. Teneur en zinc et en aluminum de l’alliage:

Teneur en Zn :

(mZn / mAlliage) x 100 = (3.43*10-2/ 40.3*10-3) x 100 = 85.1%
Teneur en Al :

(mAl / mAlliage) x 100 = (6.02*10-3/ 40.3*10-3) x 100 = 14.9%
5. Moyenne des teneurs du zinc et aluminium de l’alliage (moyenne des masses du zinc et moyenne des masses de l’aluminium):
Teneur du zinc (essai 1) : 85.1%
Teneur du zinc (essai 2) : 86.9%
Moyenne :[image: image11.png]85.1 +86.9
e}



 = 86%
Teneur de l’aluminium (essai 1) : 14.9%

Teneur de l’aluminium (essai 2) : 13.1%

Moyenne :[image: image12.png]13.1+14.9
e}



 = 14%
Discussion: (dans l’espace données)

Dans le laboratoire du 23 septembre 2015 nous avons débuté avec un calibrage d’eudiomètre. Cela nous a permis d’obtenir les valeurs convenables pour la suite de notre expérience où nous observons les réactions entre un métal pur et un acide. Tout d’abord, nous avons réalisé l’expérience avec le magnésium et une solution d’acide. Notre rendement confirme le succès de l’expérience initiale avec une valeur théorique égale à la valeur réelle. Lors du deuxième essai, le rendement est de même acceptable. Pour conclure, l’expérience entre un métal pur, le magnésium, et un acide, HCl, fut une réussite. 


Deuxièmement, nous avons exécuté la même expérience. Désormais, nous avons utilisé un échantillon d’alliage de zinc et d’aluminium (#3293) comme métal pur à la place du magnésium. Les deux expériences présentaient des ressemblances. Or, l’effervescence présente lors de la première expérience n’est point parvenue. De plus, la température de l’eau fut supérieure ce qui peut expliquer la pression d’hydrogène plus faible. Nous avons ensuite développé les résultats de l’expérience pour pouvoir confirmer la teneur d’aluminium puis de zinc dans l’alliage. À la suite des deux essais, avec des résultats assez conformes nous avons déterminé que l’alliage fut 86% zinc et 14% aluminium. C’est grâce aux résultats adéquats entre essais que nous pouvons affirmer que le but de l’expérience a été réussi. 
Conclusion:  (deux phrases seulement)
Avec une manipulation précise et un peu de chance nous avons obtenu des résultats très convenables. En tenant compte de notre rendement de 100% nous pouvons dire que la première expérience a été une réussite. De même, avec des résultats conformes dans notre deuxième expérience nous espérons que nos calculs dévoilent convenablement les rapports d’aluminium et de zinc dans l’échantillon d’alliage. 
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