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Devoir 1 - Analytique de gestion
ADM2702

Les travaux soumis par les étudiants du cours ADM2702 doivent être soignés, lisibles et bien organisés. Les résultats seront ajustés pour refléter les erreurs de grammaire, la négligence du professionnalisme et l'orthographe, ainsi que les erreurs techniques. La collaboration est encouragée, cependant le plagiat ne sera pas toléré. Chaque étudiant doit signer la déclaration individuelle d'intégrité et doit l’inclure avec son travail. Ce travail peut être rédigé à la main.

Remarque : Chaque étudiant doit fournir un travail complété individuellement. Noter également que les copies qui seront soumises conjointement (par exemple, par plus d'un auteur) ne seront pas corrigées.

Problème 1:
Le restaurant Gillian situé à Vaudreuil possède un comptoir de crème glacée où deux produits principaux sont vendus dans une variété de saveur : la crème glacée et le yogourt glacé. Le restaurant passe une commande à ses fournisseurs de crème glacée et de yogourt chaque semaine. Le magasin dispose de suffisamment d'espace de congélation pour entreposer 115 gallons de ces deux produits. Un gallon de yogourt glacé coûte 0,75 $ et un gallon de crème glacée coûte 0,93 $. Le restaurant planifie un budget de 90 $ chaque semaine pour ces produits. Le gérant estime que chaque semaine le restaurant vend au moins deux fois plus de crème glacée que de yogourt glacé. Le bénéfice par gallon de crème glacée est de 4,15 $ et le bénéfice par gallon de yogourt est 3,60 $.
1. Formuler algébriquement un modèle de programmation linéaire pour représenter ce problème. Définir les variables de décision, la fonction objectif et les contraintes.
2. Utilisez la méthode graphique pour résoudre ce modèle.
3. Présenter la solution optimale de ce problème en utilisant un énoncé de gestion. (Phrase complète pour présenter la solution à votre supérieur)
4. Quel bénéfice supplémentaire réaliserait le restaurant chaque semaine si la capacité de congélation pouvait accueillir 20 gallons supplémentaires totaux de crème glacée et de yogourt? Justifier votre réponse (indice : graphiquement).

Problème 2 :
Considérer les quatre formulations suivantes de modèle de programmation linéaire. En utilisant la méthode graphique, déterminer :
1. la formulation qui possède plus d'une solution optimale
2. la formulation qui est non bornée
3. la formulation qui ne possède aucune solution admissible
4. la formulation qui possède une solution optimale unique

Formulation 1
Max :               10X + 10Y
Tel que :            2X          <= 10
2X + 4Y <= 16
4Y  <= 8
X    >= 6
 X,      Y >= 0

Formulation 2
Max:                X + 2Y
Tel que :         X          <= 1
X + 2Y <= 2
       2Y <= 2
X,     Y >= 0

Formulation 3
Max:              3X + 2Y
Tel que:           X          >= 2
X +   Y >= 5
       2Y >= 8
X,      Y >= 0

Formulation 4
Min:                 3X + 3Y
Tel que:           4X + 6Y <= 48
4X + 2Y <= 12
3Y >= 3
2X           >= 2
  X,       Y >= 0
		
Problème 3
Une compagnie fabrique trois ballons de sport : football, basketball et rugby. Les ressources nécessaires à la fabrication sont le cuir et la main-d’œuvre. Le nombre d’unités de chaque ressource nécessaire à la fabrication d’un ballon de chaque type et le profit unitaire résultant de la vente des ballons sont donnés dans la table suivante :

	
	Football
	Basketball
	Rugby

	Cuir
	4
	1
	6

	Main-d’œuvre
	3
	5
	2

	Profit
	2$
	3$
	4$



La compagnie peut vendre autant de ballons qu’elle peut en fabriquer. Elle dispose de 400 unités de cuir et de 300 unités de main-d’œuvre.	

a)	On demande de formuler le programme linéaire qui permettrait d’obtenir le programme de fabrication qui maximise le profit total et de donner la solution optimale. Dans les questions b), c) et d), on vous demande de modifier la formulation de la partie a) pour tenir compte de nouvelles circonstances. Les questions b), c) et d) sont indépendantes les unes des autres. S’il est nécessaire d’introduire de nouvelles variables, les définir soigneusement.

b) 	Donner la contrainte linéaire additionnelle qui garantit qu’au moins 30% du nombre total de ballons fabriqués soient des ballons de basketball. Donner la solution optimale.

c)	On suppose maintenant que la compagnie peut vendre le cuir avec un profit unitaire de $0,50. Comment modifier la formulation de a) pour tenir compte de cette possibilité? Donner la solution optimale.

d) 	La structure du profit pour les ballons de football est modifiée suite à une modification de la demande du marché. Le profit devient $2 pour les 50 premiers ballons de football fabriqués et $1,50 pour chaque ballon de football fabriqué au-delà du cinquantième. Comment modifier la formulation de a) pour tenir compte de ce changement. Donner la solution optimale.


Problème 4
EL BOOZO, un importateur de gin, embouteille trois mélanges, le Beafmonger, le Tanqued-Up et le Vallantine's, vendus aux prix respectifs de 34 $, 28,50 $ et 22,50 $ la bouteille. Ces mélanges sont produits à partir de trois gins que la compagnie importe, le gin de type A, le gin de type B et le gin de type C. Malgré que le marché pour ces trois mélanges de gin soit très grand, la compagnie EL-BOOZO ne peut pas importer chaque mois plus que les quantités autorisées par la règlementation des importations. Ces quantités maximales ainsi que les prix d’achat des gins importés sont donnés dans le tableau ci-dessous :

	Gin importé
	Quantité maximale permise de bouteilles
	Prix d’achat par bouteille

	A
	2 000
	35$

	B
	2 500
	25$

	C
	1 200
	20$



Les trois mélanges sont composés de la façon suivante :

· Le Beafmonger doit contenir pas moins de 60 % de gin importé de type A, pas plus de 20 % de gin importé de type C (aucune restriction sur le gin importé de type B dans ce mélange);
· Le Tanqued-Up doit contenir pas moins de 15 % de gin importé de type A, pas plus de 60 % de gin importé de type C (aucune restriction sur le gin importé de type B dans ce mélange);
· Le Vallantine's doit contenir pas plus de 50 % de gin importé de type C (aucune restriction sur les gins importés de type A et B dans ce mélange).

a)	Formuler le modèle de programme linéaire pour aider EL BOOZO à déterminer la quantité de chacun des mélanges à produire et leur composition afin de maximiser les contributions aux bénéfices et donner la solution optimale.

[bookmark: _GoBack]b)	Calculer pour chacun des mélanges le coût de fabrication par bouteille pour la composition la plus favorable à l'importateur. L'un des mélanges est tel que son coût de fabrication est égal à son prix de vente; lequel? Est-il profitable de produire ce mélange?
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