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Rapport du laboratoire

Expérience N° 1.


Détermination de la composition d’un alliage

À vérifier :
· Feuille(s) de donnée(s) brute(s) écrite(s) à l’encre, signée(s) par le TA et attachée(s)
· Formulaire du rapport dactylographié et attaché
Initiaux d’étudiant VL 

Tableaux de données

Tableau 1 — Métal pur

	Données
	Essai no 1
	Essai no 2

	Identité du métal
	Zinc, Zn
	Zinc, Zn

	Masse de métal (g)
	0.0586
	0.0601

	Volume de la partie non calibrée de l’eudiomètre (mL)
	s.o.
	s.o.

	Volume d’hydrogène gazeux (mL)
	23
	23.5

	Hauteur de la colonne d’eau (cm)
	28.4
	27.6

	Densité de l’eau (kg/m3)
	1000
	1000

	Accélération due à la gravité (m/s2)
	9.8
	9.8

	Pression de la colonne d’eau (Pa)
	2783
	2705

	Température de l’eau (ºC)
	18
	21

	Pression de la vapeur d’eau (kPa)
	2.06
	2.49

	Pression atmosphérique (Torr)
	760.56
	760.56

	Pression de l’hydrogène 
	96.56 kPa
	96.21 kPa

	Température de la pièce 
	20.6oC
	20.6oC

	Constante des gaz parfaits, R 
	8.3145 J/mol ∙ K
	8.3145 J/mol ∙ K

	Nombre réel de moles d’hydrogène (mol)
	0.0009
	0.0009

	Nombre théorique de moles d’hydrogène (mol)
	0.0009
	0.0009

	Rendement (%)
	100
	100



Observations (Partie 1) :

	- En peu embrouillé 
	- Comparaison eau et huile avec eau et acide
	- Apparition de bulles → gaz
	

Tableau 2 — Alliage

	Données
	Essai no 1
	Essai no 2

	Numéro de l’alliage
	2347
	2347

	Masse d’alliage (g)
	0.0405
	0.0405

	Volume de la partie non calibrée de l’eudiomètre (mL)
	s.o.
	s.o.

	Volume d’hydrogène gazeux (mL)
	23.1
	23.5

	Hauteur de la colonne d’eau (cm)
	28.1
	27.7

	Densité de l’eau (kg/m3)
	1000
	1000

	Accélération due à la gravité (m/s2)
	9.8
	9.8

	Pression de la colonne d’eau (Pa)
	2754 
	2715

	Température de l’eau (ºC)
	19
	19

	Pression de la vapeur d’eau (kPa)
	2.20
	2.20

	Pression atmosphérique (Torr)
	760.56
	760.56

	Pression de l’hydrogène 
	96.45 kPa
	96.48 kPa

	Température de la pièce 
	20.6oC
	20.6oC

	Constante des gaz parfaits, R 
	8.3145 J/mol ∙ K
	8.3145 J/mol ∙ K

	Nombre de moles d’hydrogène (mol)
	0.0009
	0.0009 

	Masse de zinc (g)
	0.059 
	0.062 g

	Masse d’aluminium (g)
	0.016
	0.017 g

	Teneur en zinc (%)
	146
	153

	Teneur en aluminium (%)
	40
	42

	Teneur en moyenne
	Zn :41%
	Al : 150%


**Données d’Émilie St-Pierre (8183556) et Carlie Boisvert(8409894)**

Observations (Partie 2) :

	- Apparence blanche de l’eau
	- Réaction lente
	- Apparition de bulles
	- Devient plus claire à fur et è mesure

Exemple de calcul :		Métal pur

1. Volume de la partie non calibrée de l’eudiomètre:


			L’eudiomètre déjà équilibré



2. Volume d’hydrogène gazeux:


	Le volume d’hydrogène dans l’essai no1 est de 23 mL ± 0.1 mL et de 23.5 mL ± dans l’essai no2. 




3. Pression de la colonne d’eau:

Essai no1						Essai no2

Pcolonne d’eau = dgh					Pcolonne d’eau = dgh
= (1000 kg/m3)(9.8 m/s2)(0.284 m)	 	= (1000 kg/m3)(9.8m/s2)(0.276m)
= 2783.2 Pa  1000					= 2704.8 Pa  1000	
= 2.783 kPa						= 2.705 kPa
	



4. Pression de l’hydrogène:

Essai no1						Essai no2

PH = Patm – Pcolonne d’eau – Pvapeur d’eau			PH = Patm – Pcolonne d’eau – Pvapeur d’eau
= 101.4 kPa – 2.7832 kPa – 2.06 kPa		= 101.4 kPa – 2.7048 kPa – 2.49 kPa
= 96.56 kPa						= 96.21 kPa


5. Nombre de moles d’hydrogène (à partir de l’expérience):

Essai no1								Essai no2

PV = nRT								PV = nRT				
n = PV/RT								n = PV/RT
n = (96.56 kPa)( 0.023 L) 						n = (96.56 kPa)( 0.0235 L) 
     (8.1345 J/mol ∙ K)(293.75 K)					     (8.1345 J/mol ∙ K)(293.75 K)
n = 0.0009 mol							n = 0.0009 mol




6. Nombre de moles d’hydrogène (à partir de la théorie) :

Zn (s) + 2 HCl (aq)  ZnCl2 (aq) + H2 (g)

	Rapport Zn: H2 est de 1:1

	Masse molaire du Zn est de 65.38 g/mol

Essai no1						Essai no2

n = m/M						n = m/M
n = 0.0586 g / 65.38 g/mol			n = 0.0601 g / 65.38 g/mol
n = 0.000896 mol					n = 0.000919	 mol
n = 0.0009 mol 					n = 0.0009 mol



7. Pourcentage de pureté du métal:

Essai no1						Essai no2

% de pureté = (expérimentale/théorique) ∙ 100%	% de pureté = (expérimentale/théorique) ∙ 100%
 	 = (0.0009/0.0009) ∙ 100%					= (0.0009/0.0009) ∙ 100%			  = 100%						                 	= 100%

8.	Moyenne du pourcentage de pureté du métal:


Moy. du % de pureté = (Essai no1 + Essai no2)  2
			   = (100% + 100%)  2
			   = 100%

Exemple de calcul :		Alliage


1. Pression de la colonne d’eau et de l’hydrogène:


Essai no1						Essai no2

Pcolonne d’eau = dgh					Pcolonne d’eau = dgh
= (1000 kg/m3)(9.8 m/s2)(0.281 m)	 	= (1000 kg/m3)(9.8m/s2)(0.277m)
= 2753.8 Pa  1000					= 2714.6 Pa  1000	
= 2.754 kPa						= 2.715 kPa
	

PH = Patm – Pcolonne d’eau – Pvapeur d’eau			PH = Patm – Pcolonne d’eau – Pvapeur d’eau
= 101.4 kPa – 2.7538kPa – 2.20 kPa		= 101.4 kPa – 2.7146 kPa – 2.20 kPa
= 96.45 kPa						= 96.48 kPa




2. Nombre de moles d’hydrogène:

Essai no1 							Essai no2

PV = nRT							PV = nRT				
n = PV/RT							n = PV/RT
n = (96.45 kPa)( 0.0231 L) 				n = (96.48 kPa)( 0.0235 L) 
     (8.1345 J/mol ∙ K)(293.75 K)				      (8.1345 J/mol ∙ K)(293.75 K)
n = 0.0009 mol						n = 0.0009 mol


3. Les masses du zinc et de l’aluminum dans l’alliage:


2 Al3+ (s) + 6 HCl (aq)  2 AlCl3 (aq) + H2 (g)

Rapport Al3+:H2  est de 1 : 3/2

Zn (s) + 2 HCl (aq)  ZnCl2 (aq) + H2 (g)

Rapport entre Zn: H2 est de 1 :1

Essai no1

nAl = (0.0009 mol ∙ 2 mol Al)/(3 mol H2)			m = n ∙ M
     = 0.006 mol						   = 0.006 mol ∙ 26.98 g/mol
								   = 0.016 g 

nZn = (0.0009 mol ∙ 1 mol Zn)/(1 mol H2)			m = n ∙ M
     = 0.0009 mol						    = 0.0009 mol ∙ 65.39 g/mol
								    = 0.059 g 


Essai no2

nAl = (0.000948 mol ∙ 2 mol Al)/(3 mol H2)		m = n ∙ M
     = 0.006 mol						   = 0.00632 mol ∙ 26.98 g/mol
								   = 0.017 g 

nZn = (0.000948 mol ∙ 1 mol Zn)/(1 mol H2)		m = n ∙ M
     = 0.0009 mol						   = 0.000948 mol ∙ 65.39 g/mol
								   = 0.062 g 







4. Teneur en zinc et en aluminum de l’alliage:

Essai no1

Al = (0.0162 g / 0.0405 g) ∙ 100%			Zn = (0.059 g / 0.0405 g) ∙ 100%	
    = 40%							     = 146%


Essai no2

Al = (0.017 g / 0.0405 g) ∙ 100%				Zn = (0.062 g / 0.0405 g) ∙ 100%	
    = 42%							     = 153%




5. Moyenne des teneurs du zinc et aluminium de l’alliage (moyenne des masses du zinc et moyenne des masses de l’aluminium):


Al = (Essai no1 + Essai no2)  2 				Zn = (Essai no1 + Essai no2)  2 	
    = (40% + 42%)  2					     = (146% + 153%)  2 	
    = 41%							     = 150%















Discussion:

Le but de cette expérience est de déterminer la composition d’un alliage (Zinc,Zn, et Aluminium,Al) en pourcentage ainsi que le nombre de moles d’un métal (Zinc,Zn) qui réagit avec un acide (HCl), comparer le nombre de moles réel et théorique de l’hydrogène à partir du métal utilisé (Zinc,Zn). À l’aide des principes suivant, notamment le rapport molaire, la loi de Dalton (des pressions partielles), la stœchiométrie, les notions des réactions entre un métal et un acide, puis la loi des gaz parfaits, ces valeurs ont pu être déterminées. Ainsi, afin de mesurer l’alliage et le métal avec précision puis la température de l’eau, il faut les mesurer avec une balance typique et une balance analytique et déterminer la température de l’eau avec un thermomètre électronique.
Cependant, ce laboratoire a pu contenir trois sources d’erreurs possibles qui ont influencé les résultats (voir tableau 1 et tableau 2 auxquels les données sont d’Émilie St-Pierre (8183556) et Carlie Boisvert(8409894)). La première source d’erreur est la manipulation de l’eudiomètre pendant le deuxième essai de la réaction de l’alliage; à laquelle l’eudiomètre n’était pas mis en place comme il faut et est tombé pendant la réaction. En conséquence, les calculs concernant la formule PV = nRT sont affectés, ce qui a pu causer un résultat de 150% de teneur moyenne de l’aluminium (voir Tableau 2). La deuxième source d’erreur est la contamination du métal et de l’alliage. Une contamination due aux huiles et graisses provenant des mains a pu contribuer à la vitesse de la réaction, en conséquence les valeurs à calculer et mesurer ont pu être affectées, telles que la composition de l’alliage, le volume de l’hydrogène et la hauteur de la colonne d’eau. En tenant, le métal/alliage avec un papier brun, il y a moins de probabilité de contamination. La troisième source d’erreur est l’imprécision de l’eudiomètre d’où la mesure du volume de l’hydrogène gazeux et la hauteur de la colonne d’eau dont varie d’environ ±0.1mL. Ceci affecte la précision des mesures des volumes à prendre en note afin de calculer les masses des métaux et autres. Par contre, ces incertitudes sont négligeables. 
[bookmark: _GoBack]Ainsi, il faut noter que selon les résultats, la masse de l’échantillon de l’alliage n’a pas un effet et ne devrait pas avoir un effet sur les résultats. Enfin, le nombre de moles du métal pur utilisé dans les deux essais sont semblable l’une de l’autre, ceci est raisonnable à cause que les valeurs dans la formule PV=nRT dans les deux cas sont quasi identiques d’un essai à l’autre.
Conclusion:
Le pourcentage d’hydrogène sous forme de gaz produit par sa réaction avec le métal pur est de 100%. La composition du zinc et de l’aluminium dans l’alliage est de 41% Zn et 150% Al. 
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Tableaux de données

Tableau 1 — Métal pur

Données Essai n° 1 Essai n° 2 _l

Identité du métal Zw  Zipc. AT

" Masse de métal (g) gk [e=emsrdS3 U,0%q | 0,060lq |

Volume de la partie non calibrée

de l'eudiometre (mL) '
Volume d'hydrogéne gazeux (mL) 255 23 235
Hauteur de la colonne d'egu (cm) 2==c 24 ,/ 2% @
[

Densité de l'eau (kg/m

Accélération due a Id gravité
(m/s%)
Pression de la colonné d'eau (Pa)
Température de Ifeau oC) \ 'Z_‘K

Pression de la vapeur{ d'eau (kPa)

Pression atmosphérigue (Torr) LoU—} loer LOlLﬁ Ibar

Pression de I'hydrogéne

Température dg la piece 20,6 20,6

faits, R
Nombre réel de moles
d'hydrogéne (mol)

Constante des gaz

Nombre théorique de moles
d'hydrogéne (mol)
Rendement (%)
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Tableau 2 — Alliage Squpe’ T ehdion, nea]
Données Essai n° 1 Essai n° 2
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