
No., LD.", / Numdro d'6tudiant:

CHM 2730 - Examen partiel No.2 - 17 mars 2011

Dulee totale de I'examen: I heure et 15 minutes (11h30 d 12h45)

Instructions: Assurez-vous d'avoir 5 pages. Veuillez lire d'abord I'examen en entier
avant de commencer d dcrire. N'dcrivez pas au crayon 2r papier (si vous le faites, aucune
section de I'examen ne polma Ctre reconig6e). Faites attention d la valeur de chacune
des questions et gdrez votle temps en consdquence. Incluez les unitds quand cela est
approprid. Indiquez les rdponses numdriques avec le nombre de chiffres significatifs
cofiect Qaand des cases pour les rdpohses sonl prisenles, gous devez icrire tobe
ftponse fmale dans cetle case, Si \otrs avez besoin de davantage de place, vous pouvez
dcrire au dos des feuilles, mais veuillez f indiquer clairement. Montrez les ddtails pour
obtenir tous les points.

Feuille de formules: Cet examen est ,l liyre ferm6. Vous n'etes pas autorisds d apporter
avec vous vos propres feuilles de formules, notes, livres etc. Plusieurs pages de formules
vont maintenant etre distribudes pour accompagner I'examen.

NO. t. (4 points ) Ecrivez des desc ptions / explications / rdponses concises:

(a) Quelle est la rdgle de sdlection grossidre de la spectroscopie rotationnelle pur ?
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(b) Dans quelle partie du spectre dlectromagndtique les transitions vibrationnelles
apparaissent-elles ?
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(c) Nornnez les trois contributions aux transitions entre des 6tats d'dnergies diff&ents
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(d) Donnez les trois noms polrl les trois parties d'un specte Raman-rotationnel d'une
mol6cule diatomique, en ordre croissant de leur frdquences.
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NO. Z. ( 5 points ) Si le nombre d'onde de la t.ansition rotationnelle J: I e 0 de
rH8rBr est 16,933 cm-r, quels sont (a) le moment d'inerrie (b) Ia longueur de liaison?
Vous pouvez traiter la mol6cu1e comme un rotateur rigide.
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l \U .  J .  (  2  po in ls ,  Cho i \  mu l t ip le .  lncerc le . ,  la  me i l leure  reponse.
(a) < La ddgdndrescence est r6duite d cause de I'application d'un champ magndtrque
exteme. )) Cette phrase d6crit un aspect de:

(i) I'effet Stark ( (iD l,inreraction Zee; 
-------\)

-----'_--'---_

(iii) l'dcrantage magndtique (iv) les r6ponses (i) er (ii)

(b) La raie anti-Stokes d'un spectre Raman vibrationnel est g6ndralement trds faible
parce que : f-\

( t i  r l$ popularions des dial< vibrarionnels excires sonr faibles

(ii) les populations des dtats rotationnels excitds sont faibles

fi i i) Ies bosons sonr echanges

(iv1 les termions sont echanges
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1\ U. +.( 4 poi-ots au total ) La constante rotatiotutelle, B, pour le monoxyde de
carlone 1r2Cl6O1 vaut respectivement 1,9314 cm-r et 1,6166 cm-r pour I'dtat fondamental
et le premier 6tat vibrationnel excit6. De combien la distance inteinucl6aire va_t_elle
changer,r cause de la transition de I'dtat fondamental d l,6tat excit6? Exprimez ce
changement en pourcentage de la longueur de liaison dans l'6tat fondamintal.
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NO. 5 . 1 ,t poirrt, ) Voici un spectre vibrationnel-rotatjonnel de HCI en phase
gazeuse.

(a) ( 3 points ) Etiquetez sur le spectrc les tois diff6rentes branches qui sont montrdes.
Indiquez clairement quelle rdgion du spectre conespond d quelle branche.

(b) ( 1 points ) A partir du spectre, estimez la constante rotationnelle pour Hbl.
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1\O. O. ( 2 points ) SouLignez Les moldcules qui peuvent prdsenter un specte
d'absorption rotationnel pur; et encerclez les mol6cules qui peuvent prdsenter un specre
Raman rotatioirnel pur. Supposez que I'approximation du rotateur side est valable.

NO. 7, ( 4 points ) Deux noyaux rrc 
lspin /:) ont des ddplacements chimiques de 3

ppm et 2l ppm er une consmnle de couplage JrrrC. ' 'Ct de 5l Hz. Ces nol au_rr forment
Irs un systeme d: iplr AI oi AB si ,(a) 86,: 4,7 't; (b) Bn = 21,1 T? Le rapport
gyromagnelique de '-C esr 6.728j0 x l0 rad l- '  sr.
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(c) TEcez le spectre d 4,7 T, en indiquant les sdparations (en Hz) ente
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Mansfield ont regu le prix Nobel pour quelle
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