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Num6ro d'6tudiant:

CHM 2730 - Examen partiel #l - 12 f6vrier 2008

Dur6e totale de I'examen: t heure et 15 minutes (13h00 d 14h15)

Instructions: Assurez-vous d'avoir 5 pages. Si vous lcrivez au crayon d papier,

aucune section de l'examen ne poulTa 6tre recorrig6e. Les calculatrices
programmables ne sont pas permises. Veuillez inclure les unit6s approprides' Si
.1ronr ur,,", besoin de davantage d'espace, vous pouvez 6crire au dos des feuilles, mais veuillez

l,indiquer clairement par une fldche en bas de la page. Montrez tous les d6tails des calculs pour

obtenir la totalit6 des points.

Feuille de formules: Cet examen est ir livre ferm6. Vous n'Otes pas autoris6s d apporter avec vous

vos propres feuilles de formules, notes, liwes etc. Plusieurs pages de formules vont maintenant 6tre

distribu6es pour accompagner l' examen.

#1. (3 points ) Calculez la vitesse d'un neutron de longueur d'onde 3,0 nm'
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#2.O points ) Ddterminez la longueur d'onde de la radiation 6lectromagn6tique la plus intense

6mise par un four i 2500,1oC.
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#3. (5 points ) Choix multiple : encerclez toutes les rdponses corrects porn chaque question.
aura peut-dtre seulement un choix correct ou plusieurs choix corrects.

(i) Quelle est la bonne ordre des different mesures de vitesses des mol6cules?

(ii) Quel(s) 6nonc6(s) sont corrects?

(a) Le principe de correspondance indique que la mdcanique classique d6coule de la m6canique
quantique dans la limite des petits nombres quantiques.
A
( Ol i-rn. des cons6quences de la catastrophe ultraviolette c'est que I'obscurit6 n'existerait pas.
\Z
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(Q) y une fonction d'onde est une fonction propre d'un op6rateur-('l-avec la valeur propre rD, alors

la\al6ur moyenne de f) est 6gale exactement d c.tr.

(d) L'interpr6tation de Born indique que les chats ne peuvent pas mourir.

(iii) Combien la fonction d'onde du premier 6tat excitd d'une particule dans une boite lD a-t-elle de
neuds?

(a) o

(b) cela ddpend de la longueur de la boite
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#4. (8 points au total ) Supposez que la fonction d'onde d'un systdme est:

1  I  t + J i t
Y ( x )=  

r v t@) * iV r@)+  +  V t@)

et que Vr(x), W(x), and tp$) sont des fonctions propres normalis6es de l'op6rateur associd d
l'6nergie cindtique, avec pour valeurs propres Ey 3Ey et7E1, respectivement.

(a) ( a points )Ydrifiez que Y(x) est normalis6e (ou non). Montrezle detul du calcul pour obtenir
tous les points.
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(b) ( I point ) Quelles sont les valeurs possibles que vous pourriez obtenir en mesurant l'6nergie
cin6tique d'un grand nombre de systdmes identiques d6crits par cette fonction d'onde totale?
(Exprimez vos r6ponses en fonction de E1.)
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(c) (2 points ) Quelle est la probabilit6 de mesurer chacune des valeurs que vous venez d'identifier
en (b)?
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(d) ( 1 point ) Quelle est la valeur moyenne de l'dnergie cin6tique que vous obtiendriez d partir d'un
grand nombre de mesures? Exprimezvote rdponse en fonction de Et.
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#5. ( 6 points au total ) Supposez qu'un 6lectron dans un cube tri-dimensionelle (avec des
c6t6s de longueur 1,00 nm) possdde une 6nergie de 8,43 x 10-le J. L'dnergie potentielle dans la boite
est nul.

(a) ( 3 points ) Trouvez toutes combinaisons de nombres quantiques qui d6crivent cette situation.
(Indice: Examinez les 6quations g6ndrales de la fonction d'onde et de 1'6nergie d'une particule
dans une boite 3D).
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(b) ( 2 points
combinaisons
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(c) ( 1 points ) Quelle est la d6g6n6rescence du niveau d'6nergie qu'occupe 1'6lectron?

Bonus ( 1 point ): En plus de sa th6orie de la distribution des vitesses mol6culaires, quelle autre
th6orie importante formula J.C. Maxwell?
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