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1-Les gisements miniers et les combustibles fossiles sont considérés non renouvelables. 
VRAI
Des millions d’années pour se former et ne sont renouvèleront (régénéreront) pas au temps ou à l’échelle humaine. 
•Voir définition de renouvelable (question 3)

2-Les industries de haute technologie sont une ressource naturelle non renouvelable.
FAUX
Les métaux rares sont aussi désignés comme métaux stratégiques ou métaux de haute technologie. Ils comprennent, de façon non exhaustive, le lithium, le niobium, le tantale, le béryllium, le zirconium, le hafnium, le germanium, le gallium ainsi que l’yttrium et le scandium (www.mrn.gouv.qc.ca/mines/industrie/metaux/index.jsp). 
Il est vrai qu’ils ne sont pas renouvelables mais relire la question et on parle des industries qui ne seraient pas renouvelables…..

3-La résilience est : une ressource dont le stock peut se reconstituer sur une période courte à l'échelle humaine.
FAUX
Ceci est la définition de renouvelable.
La définition de résilience (cours 2): capacité d'un système, habitat, population ou espèce à retrouver un fonctionnement et un développement normal après avoir subi une perturbation importante

4-L’avènement et la production de produits synthétiques (à base de pétrole) survient après la deuxième guerre mondiale entrainant des changements importants dans les cycles naturels.
VRAI
•Petit rappel de l’historique du début







5-Comment une ressource naturelle peut être non renouvelable ?
a. de par la nature des polluants, l’ampleur du phénomène et les nouvelles formes qu’elles prennent; Dans l’historique (présentation cours 2), le phénomène de la pollution n’est pas nouveau ce qui l’est ce sont ces facteurs 
b. si son taux d'exploitation est inférieur à son taux de régénération;
c. si son taux de régénération est inférieur à son taux d'exploitation; C’est l’inverse 
d. parce que la technologie augmente la demande en améliore et accélère la production, et alors, les ressources sont extraites et utilisées à un niveau de plus en plus élevé; C’est vrai aussi mais pas la raison pourquoi une ressource est renouvelable ou non 
e. les réponses c et d.
f. aucune de ces réponses

6-Les trois caractéristiques des ressources naturelles sont : 
a. Renouvelables ou non, limitées, répartition géographique inégale;
b. Non adaptées, pressions de la population et changent le climat;
c. Centrales thermiques au charbon, fonderies de métaux non ferreux et transport automobile;
d. Biodiversité, empreinte écologique et bilan carbone;
e. Réserves mondiales menacées de disparition, émissions de dioxydes de carbone (CO2) et formées il y a des millions d’années.










7-Donnez 3 raisons de ne pas utiliser les énergies fossiles :
a. Économie, spiritualité et religion et patrimoine; Quelques raisons de vouloir conserver la biodiversité (cours 19 sept.) 
b. Participent aux gaz à effet de serre, à la destruction de la couche d’ozone et favorisent le réchauffement climatique; 
c. Provoquent l’eutrophisation, la désertification et l’érosion; 
d. Renouvelables ou non, limitées, répartition géographique inégale; Caractéristiques des ressources naturelles 
e. Gaz naturel, charbon et sable bitumineux.Trois formes de combustibles fossiles Deux dernières questions : mini recherche 





















8-Choisissez une des causes associées aux ressources minérales ET une associée aux combustibles fossiles et déterminez/expliquez les conséquences / impacts environnementaux. 
	Ressources minérales 
	Causés par: 
	Conséquences 

	
	Exploitation/extraction par l’utilisation de produits chimiques par exemple le mercure pour l’extraction de l’or
	Eaux et sols contaminés, disparition d’espèces végétales et animales L'extraction minière est responsable d'un grand nombre de morts, dans les galeries, ou suite à la silicose, l’amiantose ou à des cancers dus à la radioactivité. 

	
	Exploitation/abandon: drainage minier acide.
	Acidification du milieu, effondrement du sol

	Combustibles fossiles 
	Causés par: 
	Conséquences 

	
	Exploitation des énergies fossiles. 
	Pollution de l’eau (extraction en mer, transport par bateau), pollution des sols et des aquifères.

	
	Utilisation des énergies fossiles : émission de CO2 et de SO2. 
	Participe aux gaz à effet de serre et à la destruction de la couche d’ozone et favorise le réchauffement climatique. 



EXTRACTION DES RESSOURCES MINÉRALES

Le 20ième siècle a été une période où l’humanité a connu une remarquable progression : 
L’extraction de matériaux de construction a été multipliée par 34 
Celle des minerais et minéraux par 27 
Celle des combustibles fossiles par 12 
Et celle de la biomasse par 3,6 

Extraction évaluée entre 47 et 59 milliards de tonnes par année  (données de 2005). En 2050 pourrait passer à 140 milliards de tonnes.

2 PROBLÉMATIQUES ENV. MAJEURES: DÉPÔTS DE STÉRILES ET REJET D'EAUX D'EXHAURE. 
Aussi poussière, bruit et vibrations qui résultent surtout du forage, des sautages, mais aussi des activités de transport.
Mines à ciel ouvert différentes des mines souterraines. En l'ampleur des perturbations en surface, beaucoup plus importantes dans le cas des mines à ciel ouvert, lesquelles génèrent également beaucoup plus de stériles.
Lors du traitement : l'entreposage des résidus miniers et  la gestion de l'effluent qui en résulte. Risque de déversement et d'accident, 2 facteurs susceptibles d'entraîner le rejet de contaminants tels que les réactifs chimiques employés dans le traitement du minerai.

DRAINAGE ACIDE : les minéraux sulfurés, qui constituent les minéraux métallifères de nombreux métaux communs, par exemple le cuivre, le plomb et le zinc, se retrouvent partout dans les gisements de minerai. Comme les sulfures sont également présents dans la roche hôte des gisements de minerai, on les retrouve couramment dans les stériles. Les sulfures s'oxydent et produisent de l'acide sulfurique. C'est ce qu'on appelle couramment le drainage acide ou drainage minier acide. Il en résulte des effluents chargés de métaux et à faible pH. 

EFFLUENTS ALCALINS : Plusieurs procédés de séparation du minerai atteignent une efficacité maximale en milieu alcalin, on emploie des additifs chimiques pour faire grimper le pH, parfois jusqu'à 10 ou 11, au cours du procédé. C'est pourquoi les effluents d'installations de traitement du minerai sont souvent alcalins, même au point de rejet final. 

LIXIVIATION DES MÉTAUX : Les eaux usées des installations d'extraction et de traitement du minerai peuvent renfermer des métaux présents à l'état naturel dans la roche. Comme la plupart des métaux se dissolvent plus facilement dans l'eau à faible pH, la concentration de métaux est souvent élevée dans le drainage acide. 

CYANURE : Le cyanure sert à récupérer l'or dans plusieurs installations de traitement de minerai d'or. Une partie du cyanure est réinjectée dans le procédé, mais le reste est rejeté dans les résidus miniers. C'est pourquoi les eaux usées d'installations minières dotées d'unités de cyanuration peuvent renfermer du cyanure.

AMMONIAC : L'effluent des exploitations minières peut renfermer de l'ammoniac résultant de l'utilisation de nitrate d'ammonium et de mazout (ANFO) comme explosif qui se retrouve dans les eaux usées. La décomposition des déchets cyanurés peut aussi produire de l'ammoniac.
SOLIDES EN SUSPENSION : L'effluent peut renfermer des solides en suspension, que ce soient des matières non décantables ou décantables. Le rejet d'effluents à forte teneur en solides en suspension risque d'occasionner tout un éventail de problèmes dans les milieux aquatiques comme par exemple en entravant l'absorption de l'oxygène par les poissons et en diminuant la luminosité disponible pour les plantes aquatiques. Selon la composition des solides en suspension, la décantation peut aussi entraîner la contamination des sédiments, surtout s'il s'agit de métaux.

THIOSELS : Ils sont des composés d'oxyde de sulfure qui se forment lors de la flottaison des métaux. Le problème des thiosels tient à leur capacité à s'oxyder dans l'eau pour former de l'acide sulfurique qui abaisse le pH des eaux réceptrices et a une incidence sur la mobilité des métaux, ce qui pourrait avoir des conséquences importantes sur les organismes aquatiques qui y vivent.

À LA FERMETURE DE LA MINE, IL FAUT VISER LES OBJECTIFS SUIVANTS :
–assurer la sécurité du public et des animaux sauvages en obturant les puits de mine et en empêchant tout accès par inadvertance aux ouvertures et autres infrastructures de la mine;
–prévoir un entreposage stable et à long terme des stériles et des résidus miniers;
–assurer l'autosuffisance du site et prévenir ou atténuer les effets environnementaux;
–remettre les zones perturbées en état, en fonction de leur utilisation prévue (p. ex. ramener les terrains perturbés à l'état naturel ou à un état permettant une autre utilisation acceptable).
8-COMBUSTIBLES FOSSILES: IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX / EXPLOITATION 
Exploitation énergies fossiles
•Pollution de l’eau (transport: marée noire, oléoduc)
•Pollution des sols et des aquifères (source d’eau souterraine) lors du raffinage
L'utilisation de combustibles fossiles est une source importante de polluants qui contribuent au smog, aux pluies acides, au changement climatique et à divers problèmes sanitaires, environnementaux et économiques.
Proviennent de la combustion de combustibles fossiles: le SO2, les oxydes d'azote (NOx), l'ozone troposphérique, les particules, le CO, le CO2, les composés organiques volatils (COV) comme le benzène, certains métaux lourds et divers polluants. 




9-Donnez une caractéristique de chacun :
GAZ NATUREL :
Le combustible fossile le plus propre produit moins de polluants que les autres combustibles fossiles lorsqu'il est brûlé. Le gaz naturel est aussi une abondante source d'hydrogène pour les piles à combustible.
Bien qu'il soit le plus propre, le gaz naturel produit quand même des émissions de CO2 et d'oxydes d'azote lorsqu'il est brûlé. En outre, des particules, des oxydes de soufre et des COV sont également émis, mais en quantités beaucoup plus faibles que si l'on brûle d'autres combustibles fossiles.
Aspect préoccupant du gaz naturel = contribution au changement climatique. Le méthane, le CO2 et la vapeur d'eau sont d'importants GES. Effondrement. 

CHARBON : 
Le combustible qui alimentait la révolution industrielle de 17e et 18e siècle et demeure toujours une source essentielle d'énergie. 
Le plus abondant et le plus polluant. 
Les industries alimentées au charbon sont une source importante de particules, de SO2, NOx, de mercure et de GES comme les émissions de CO2. 
Causes d’effondrement et maladies du poumon noir, etc…

SABLE BITUMINEUX : 
Selon Greenpeace: catastrophe écologique mondiale 
•Dépôt de sable imprégné d’une substance qui ressemble au pétrole connu comme bitume. 
•Les plus grands dépôts sont situés en Alberta, au Venezuela et aux USA. 
•L'extraction d'un seul baril de pétrole des sables bitumineux de l'Alberta génère plus de 190 kg de GES. 
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