MAT 1722 A. Hiver 2014. Mercredi 12 mars. 8h30-9h50 Prof. D. Roy

Examen de mi-session 2

\/GVSYOA A

NOM de famille:

Prénom:

e Durée: 80 minutes.

e Seules les calculatrices allouées par la Faculté des Sciences (Texas Instruments TI-30, TI-34
et Casio fx-260, fx-300) sont autorisées. Livres et notes de cours ne sont pas autorisés.

e Résoudre chaque probléme dans l'espace prévu a cette fin. Utiliser le verso des pages comme
brouillon si nécessaire.

e La question 1 consiste en 8 sous-questions vrai ou faux. Elle vaut 4 points. Les questions 2 a
5 sont & choix multiples et valent aussi chacune 2 points. Encerclez la réponse correcte. (Les
réponses numériques sont arrondies & la derniére décimale indiquée.)

e Les questions 6 a4 9 sont & développement et valent chacune 2 points. Elles requiérent une
réponse détaillée. Prenez soin de bien rédiger votre solution.

e [’examen est noté sur 20.

Téchez de réserver au moins 40 minutes pour les questions d déveppement 6 a 9.
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Vrai ou Faux?

1. [4 points] Déterminez dans chaque cas si I'’énoncé donné est vrai ou faux et encerclez la bonne

réponse.
o<
Si la série Z a, est convergente, alors lim a, = 0. Faux
n—oo
n=1 .
o0
Si lim a, = 0, alors la série Z a, est convergente. (1 ) Vrai @
n—o0 =1
x
Si la série alternée Z(—l)”an satisfait 0 < a,y1 < a, pour tout n > 0, Vrai
n=0 i :
alors elle est convergente. (2_)
o<
Si la série Z a, est absolument convergente, alors elle est convergente. @ Faux
n=0

o>
Si la série Z ay est convergente, alors elle est absolument convergente. Vrai
=0
" (3)

o0
. . a Id . 3
Si lim || = 1, alors la série Z a, est convergente. (4) Vrai
n—0o0 a,n =0
oo o0 ;
Si0<a, <b, pour tout n > 0 et si Z b, est convergente, alors Z an est ' Faux
n=0 n=0
convergente.
o0 o0 a
La série géométrique Zar" est convergente de somme Zar" = Vrai
l1—r7r
. n==0 n=0
quels que soient a et 7. ( 5)

1) Z‘L o0 bien Gue M—L—-Q

n=y LAT )
(2) Le test des series alternees demande avssi Gue Jrva G, =0,

n > o
EXemEle:, z (—f)h(l+ h+l) CLEVQTB'Q_ bien gue O<1+—-— < |+ 1;-“ Vh>o
(3) Z (—‘?n es+ cowtr'ﬁeh‘fc. MGiS hon absolumm‘\' convergente

n=|
: G“ = 1 = 00
(ﬂ) ) Oy = 1 a'ors n*_:\:el C. 1”1 ™us Z:_Q“

(5) S G#O, i Faor que i<t

-y
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= 30
2. [2 pts] La somme de la série }: CETCES) est -

n=0

A: 26 B: 28 C: 29 @ 30 E: 31 F: 32
SAuiey R0 _ 30((n+9.)"(\'\+0)__ 30 30
(h+2)(n 1) (h+2)(n+) T w2
& %
% 20 — 2‘"“ 20 "Z‘%ﬁ%
%—\; (h-r'l)("\*\) n=o n n=o
) . 20 \ _ (30,30, 432
= (33-‘O—+3_§+-~+"@T) (z‘*’ 7 ‘Q‘\—)__)
=?:.O—-~i—9§ 20 sl k—rw 4
-(—
) 20
2 = 30
DG\M. Z (h_,_z_)(\r\*-\)
n=o
X on _ an+2
3. [2 pts] La somme de la série 2—2—_5314-31— est
n=0
16 3 9 25 5 13
I T B GO B
o0 9_h___3h+2 28 9n oo 3H+2
> 2 ent T Tenm
h=o Yt n=o o W=o 5"
!
-5 8

n

l_;

|
& ‘4)
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4. [2 pts] Quelle est la plus petite valeur de k pour laquelle on peut assurer que la somme

1 1
. _ . s _ 3 -3
partielle s, = E ey approxime la série S = E 572 8Vec une erreur d’au plus 1077

A: 25 B: 37 c: 41 D: 61 @ 77 F: 89
Studrion (v /L(x)_—; 3:5/2 X rmALaTs, ?—MXB‘.)M“
| ok k2l
R =l9-skl < %k*% dx P
] ‘:2_._"3/2t_ o (2 '3/22_-*3/2)
Tioe b 3 [k—&m 3t 3k
L
_ 1 %7 y

3 7
RS107% w20 107 o k™2 200 ok > (6e66) 2763

<[k = 77

3 k32
5. [2 pts] On sort un fromage Camembert du réfrigérateur pour qu’il se réchauffe avant le repas.
La température initiale du fromage & sa sortie du réfrigérateur est de 4°C. Apreés 15 minutes, elle
est de 10°C. En supposant que la température du fromage obéisse a la loi du réchauffement de
Newton, quelle sera sa température 30 minutes apres ’avoir sorti du réfrigérateur si la température
de la piéce est de 22°C?

12°C @wc C: 165¢ D: 18C E: 195°C F: 21°C
SM&M Sek T( MWMWWTW
=k (T-22) , T =4, Tl=10

At

122 »

= T=22+At S AzxeC t
T)=4 = 4=22+A = A=-I8 -w‘)‘\'(t):.m—\aek
T(\b) 10 = 10z 22 -18e 15k = e ‘\Sk 23‘_810 3

= Y= 75 da (%) 2 -0.02%03
-30k

= 22—15&2"“(/32_-]??’

= T(t) =22-18 <" = T(30)= 22-18e



5 + 3sin(n)

6. [2 pts] A Paide du test de comparaison, déterminez si la série Z e re——

est convergente ou divergente. Prenez soin de rédiger une solutlon clalre.

SrIanln) 5328 o oot 031
3nftn+q = 2

= §+3M:) < 3h3 .‘)OU\" Yout \’\?1 <t+ 20)
Y\ +n+

N S43IMm) ¢ Z 25 i<
E:} Ind4n+4 3T 3nEn -

(Sén'e de Riemann ovec p= 3>

= LC\ série donnde est “O“Ve"jeﬂ"'e-

3" (z —2)"
7. [2 pts] Déterminez le rayon de convergence de la série z _(ff_____)_

2
n=1 n

’ ’ i
Terme general o, = 3" (r-2)"
hz

» n -+ _an t! 2 2
Mla“*‘“ = 2 x217T 0 n = dx-2| g%;;)

\ G, | o (n+1)? 3" x-2|"

—> 3|x-2| AL h—ore
D’Gprés le *est du quotient la serie est

convergente si 3x-1l <1 & \)c—z\<"‘3
divergente st 3[x-2| >1 & \x—2\>.§

Lc, \'qyoy\ de c_ohverﬁeme. est JR‘—-‘»JS' I -
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3n \/_
déterminez son intervalle de convergence (Vous devez déterminer si la série est convergente
aux extrémités et justifier vos réponses.)

8. [2 pts] Sachant que la série Z est convergente si |z — 2| < 3 et divergente si |z —2| > 3,

lx=21<? <= -3<%x-2<3 <=£>( 1<9<<5‘

. BEn x=-1, la serie deviewt

= =) -)"
R T

H

=" \.—_ # ,ée"croissad’

Clest une série alfernde ovec ( =

vers ©O. Donc elle converge .

En x=5, clle deviewt

ZN__ 37 ot é__. ’J\)..:' = %0 (Sé\r?c, de R(t‘momvx oves. P:. \/2 <1 )
IV T RT |

= |/ intervalle de. Convergence est [_1)S>'
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9. [2 pts] a) Développez la fonction f(z) =

T35 ™ série de puissances de z (série de MacLaurin).
T

)
13> 1=(-3x)

= 22 (-3)" & =23\ < 1

—
—

2(3Nxn A X<y

od
=9

ol n
b) Etant donné la série g(z) = Z 7?; ,

n=0

(i) donnez un développement en série pour ¢'(2),

nex
§'to= 2 "SR
=)
&9 :2;“““2

2
(ii) et un autre pour / g(z)dz.
0

2 g 2 "
S Q(X)Qx—': 2 S *§‘;\‘d>:

o h=o )
* [ nothtt )2 _ = o N+
veg b 2(n+) o heo (M) 20



