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SIGLE du COURS: CHM 2520 NOM du PROFESSEUR: J. Keillor
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»> Répondez directement sur le questionnaire.
> Kcrivez vos NOM, PRENOM et CODE PERMANENT sur la premiére page.
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L’EXAMEN EST STRICTEMENT DEFENDU.

» L’USAGE DE BALADEUR OU DE CALCULATRICE PROGRAMMABLE EST

INTERDIT.
Question Sujet Note

1 Réactions de synthése /30

2 Nomenclature /8

3 Stabilité relative /12

4 Mécanisme 1 /15

5 Mécanisme 2 /20

6 Mécanisme 3 /15
TOTAL: /100




CHM 2520 Automne 2011 Prof. J. Keillor
FACULTE DES SCIENCES - DEPARTEMENT DE CHIMIE

QUESTION 1 (30 points)

Complétez chacune des réactions suivantes (i.e. remplissez les boites).

o H
1) O3, CH,Cl,, -78 °C N
2) Zn | HOAC

O
(4 pts) (2 pts)
H Me
/S/\ Br,
Me I — - Br)\l/\
H CCly Br
(6 pts)

1) BH;
2) HOOH
(6 pts)

/& HBr, +-Bu-O-O-t-Bu_ Hg\(

A Br

1) OsQ,, pyridine
2) NaHSO3/H,0

(6 pts)
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CHM 2520 Automne 2011 Prof. J. Keillor
FACULTE DES SCIENCES - DEPARTEMENT DE CHIMIE

QUESTION 2 (8 points)

Nommez chacune des molécules ci-dessous ou dessinez la structure qui correspond au nom
donné.

a) b)
o A
\/\I/\
(E)-3-butylhex-4-én-2-ol (E)-2,3-diméthylhex-3-éne

0]V ov
trans-3-butylhex-4-én-2-ol (E)-2,3-diméthyl-3-hexéne

(2 pts) (2 pts)
¢) (2)-4-bromo-3-méthylhept-3-éne d) 3-éthyl-1,2-diméthylcyclopent-1-ene

/\/B%/\ : ; /

(2 pts) (2 pts)

QUESTION 3 (12 points)

Indiquez, parmi les paires d’alcénes ci-dessous, lequel est le plus stable. Justifiez brievement
VOs réponses.

a) b)
@ e ] \)\/ v v/J\/
(2 pts) (2 pts)
angles de 120°:  angles de 90° : monosubstitué trisubstitué
pas de tension bcp de tension (2 pts) (2 pts)
de cycle de cycle
(2 pts) (2 pts)
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CHM 2520 Automne 2011 Prof. J. Keillor
FACULTE DES SCIENCES - DEPARTEMENT DE CHIMIE

QUESTION 4 (15 points)

a) Complétez la réaction suivante et proposez un mécanisme détaillé pour expliquer la
formation de chacun des produits attendus.

H Br
NBS /
U R o
H O RY O\
2 I Br H

(1 pt) (1pY)

H\
— 0-H
— H H
/< > . (2 ptsil.) H@o' g °
(3 pisii) T < — —J
Br ( B Br Br
N

(’Er. Br Br
() — 2 — )
I @ H_ \ O\
AT ( Br @DOH H R
\‘/Cu pH (1pt)
O-H
H
b) Est-ce que la solution des produits sera optiquement active ? Expliquez.
Non.  Laréaction mene a la formation d'un mélange racémique.
(1 pt) (1 pt)
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FACULTE DES SCIENCES - DEPARTEMENT DE CHIMIE

QUESTION 5 (20 points)

a) Pour chacune des deux réactions suivantes, complétez la réaction et proposez un
mécanisme détaillé pour expliquer la formation de chacun des produits attendus, en
prenant soin de représenter clairement la conformation de chaque réactif.

Réaction #1 :

+BuOK*
o~ O O
A
(1 pt) (1 pt)

CBr‘ (3 pts)

T = AT

B \ (5 ptsffl.)

O

Réaction #2 :

O

b) Expliquez briévement pourquoi la Réaction #1 est bien plus lente que la Réaction #2.
Dans les deux cas, la conformation réactive (1 pt) est la conformation défavorisée.
Mais dans le cas de la Réaction #1 elle est plus défavorisée (1 pt) parce que le
groupement isopropyle est plus volumineux (1 pt) que le groupement méthyle et a
plus d'encombrement stérique (1 pt). Alors la concentration effective (1 pt) de la
conformation réactive est plus petite (OU, I'énergie nécessaire pour le changement
de conformation plus celle pour la réaction est plus grande).
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QUESTION 6 (15

points)

Prof. J. Keillor

a) Complétez la réaction suivante et proposez un mécanisme détaillé pour expliquer la
formation de chacun des produits attendus.

S

2) H;O0*

)

N\

ger
N r’ 0

(2 pts/fl.)
(1pt)

o —
(1'p) Q <O
oH * (1 pt./ O’H H
| att. arr.) ,,"
0 c
CL.
S OH
b) Est-ce que la solution des produits sera optiquement active ? Expliquez.
Non.  Laréaction mene a la formation d'un mélange racémique.
(1 pt) (1 pt)
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o

(1 pt)

(1 pt)

H
o (1 pt/l. )(o@ -

o — (o —— (p
""""" >

. (1 ptil.)

(1pt/ O
att. arr.) H

(1 pt)

i :OH

C
H

O~
o) H

R_OH

R “OH
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