MAT 1722 A. Hiver 2011. Mercredi 2 février 8h30-9h50 Prof. D. Roy

Examen de mi-session 1.

Ve Svon A

Max = 20 pts

OSOLUTIONS

NOM de famille:

Prénom:

e Durée: 80 minutes.

e Seules les calculatrices allouées par la Faculté des Sciences (modeéles TI30xx) sont
autorisées. Livres et notes de cours ne sont pas autorisés.

e Résoudre chaque probléeme dans I’espace prévu a cette fin. Utiliser le verso des pages
comme brouillon si nécessaire.

e Chaque probléme requiert une solution compléte et claire. Une partie importante des
points est allouée au développement.

e [’examen comporte cinq questions qui valent chacune de 4 points, pour un total de 20
points.



2 sor b

> 3
1. (a) Déterminer si I'intégrale / m dz est convergente ou divergente. Si elle est
convergente, donner sa valeur.

La fonction P '\h'\'ea’cﬁ)rcr n‘e¢t Pas C\Q’HY\]?— en x=4 5 Mag e,“-g
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(b) Utiliser un test de comparaison pour déterminer si I'intégrale /

y dr est
1 T + 3:[,'
convergente ou divergente.
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2. Dessiner la région bornée du plan délimitée par les courbes y = 2% et y = 18 — z2.
Quelle est ’aire de cette région?

LCS Courhes se COUPCh't' Qaux ?OM’(S (X)y) 00
y = %< et Y= 18 -x2
D x2=18-x2 2 2x2:-18 = x=12

Les poinfs en guestion sont G-'Sﬁ) <t (3 9).
415 | ’

-3

| a réaion et derite Por “3 <> <2 et w2y g1B-x2

Son aire e st
3
S ((1 8‘)C2>—X2)<ﬁl)c = SBGB"ZXL)‘J%
-3 -3

= {:187" %()(3’_2;' = 7’2 .
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3. Soit S le solide de révolution obtenu par rotation autour de 'axe des y de la région du
plan bornée par y =z, y=1/x, £ =1 et z = 2. Utiliser la méthode des cylindres
pour calculer le volume de S en dessinant d’abord la trace de ce solide dans le plan zy ainsi
qu’un cylindre typique dont I'aire entre dans le calcul du volume (avec ses dimensions).

A~

S =X

Cylindre Wwince

b e ‘
CA Cpaisseour Ax) de kau‘kuv— X - JD-( et de hﬁyeh %

\/o\uyy\e‘ de ce cylindre = SurF-qc_g_AAx

= 21('%()(___\&)/_&;(

= Vel (s) = S2lﬁx(x——%‘)éx

1

= 2 8\2@2"1>é> _ 111_-(':()_?_9({2
1

= =3
211( 3_2—<-§-\)>:)§§. = R.318
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4. Une lourde corde, longue de 10 metres, posséde une densité de 1.25 kg/m et pend depuis
le toit d’un batiment trés haut. Déterminer le travail requis pour la hisser au complet sur le
toit. Définir clairement en mots chacune des variables employées et indiquer leur signification
sur un dessin. On rappelle que 'accélération gravitationnelle (3 la surface) est g = 9.8 m/s?.

_-;;%——T 7] Soit % la \Ohsueuv- de lu corde sur

LOY‘Sclu’o»\ e Nisse X metres de COY‘:!C) n

4 - €n reste 10 -=-% welres C'ui ?thcle-v\:h Lc
Maste de Ceux-ci est
(lox)«1.25 kg

e+ \gur- Fo?és et

(10 -x) ~25g = 1225 (1o-x) N

\Le '\'TC\\/C\Q\ rcé}m's Pog\f— \f\(:gcr A)( YY\;;.'\'\’QS At. corde de P\US

et Cewvirow
1225 ('\O-)c) Ax  Newtong.

L..Orsﬁu’on hisse tute la c.créc.) X passe de O a 10 et le

Yrova:l @ Ceomp |7 est

10 | 2 o
% 12.25 (1o-x)d ﬁz.z,r[qo,c..?% )
0O o)

1225« 50
612.58 J.
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5. (a) Donner la formule intégrale pour la valeur moyenne de la fonction f(z) = arctan(z) sur
intervalle [0,+/3] puis la calculer.

Cleer ‘Y-“M)"' \}3% 00T (=) Ow trouve.

%%(x)\dx) = ‘XW\XB "er 1+ x2

A c_\v \/

Vg.

v d e

X oo (%) = L A (14x2) + C

“‘*‘“7’\—m,= -%;3 (%M«kx) —-‘i*«(U’*")
- (== - Shata) =0] =T - fern] 2 0pa3

(b) Résoudre le probléme & valeur initiale : /1 — 22 dy

) $ re l ) ot L = 3
O spa es variables \/e\y- mc\x
O \m‘eare c;kc.c«,uc. wmewhre - g__z_ &3
’\ x*

= Aaly) = 3 a0+

;=) \y\-:-c_3 """(*).f;c‘
= yz A ) o Az el

Cormme YOY=4, on e 4= Ae’=

A, donc

Y = "“e‘%%b{)‘ ]




