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Question 1. En utilisant la définition de la dérivée, calculer f ′(3) pour la fonction

f(x) =
1√
x + 1

.

Réponse: y = − 1
16

f ′(x) = lim
h→0

f(x + h)− f(x)

h
= lim

h→0

1√
x+h+1

− 1√
x+1

h
= lim

h→0
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√
x + h + 1

h
√
x + h + 1

√
x + 1

= lim
h→0

√
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√
x + h + 1

h
√
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√
x + 1

×
√
x + 1 +

√
x + h + 1√

x + 1 +
√
x + h + 1

= lim
h→0

x + 1− (x + h + 1)

h
√
x + h + 1

√
x + 1(

√
x + 1 +

√
x + h + 1)

= lim
h→0

−h
h
√
x + h + 1

√
x + 1(

√
x + 1 +

√
x + h + 1)

= lim
h→0

−1√
x + h + 1

√
x + 1(

√
x + 1 +

√
x + h + 1)

=
−1

(x + 1)(2
√
x + 1)

=
−1

2(x + 1)
3
2

Alors,

f ′(3) =
−1

2(3 + 1)
3
2

= − 1

16
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Question 2. Calculez la dérivée et déterminez le(s) point(s) critique(s) (si elle existe).

a) f(x) = x3 − x + 5

• Dérivée: f ′(x) = 3x2 − 1

• Point(s) critique(s): x = ±
√

1
3

• Dérivée:

f ′(x) = 3x2 − 1

• Point(s) critique(s):

3x2 − 1 = 0

x = ±
√

1

3

b) g(x) = ex
3+2x

• Dérivée: g′(x) = (3x2 + 2)ex
3+2x

• Point(s) critique(s): Aucun point critique

• Dérivée:

g′(x) = (3x2 + 2)ex
3+2x

• Point(s) critique(s):

(3x2 + 2)ex
3+2x = 0

3x2 + 2 6= 0, ex
3+2x 6= 0
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c) h(x) = 2x3

2x+1

• Dérivée: h′(x) =
2x2(4x + 3)

(2x + 1)2

• Point(s) critique(s): x = −3
4 , x = 0

• Dérivée:

h′(x) =
6x2(2x + 1)− 2x3(2)

(2x + 1)2
=

8x3 + 6x2

(2x + 1)2

=
2x2(4x + 3)

(2x + 1)2

• Point(s) critique(s):

2x2(4x + 3)

(2x + 1)2
= 0

2x2(4x + 3) = 0

x = −3

4
, x = 0

d) k(x) = ln(5ex
2
(1− x2)2)

• Dérivée: k′(x) = −2x(1 + x2)

(1− x2)

• Point(s) critique(s): x = 0

• Dérivée:

k′(x) =
5ex

2
(2x)(1− x2)2 − 5ex

2
2(1− x2)(2x)

5ex2(1− x2)2
=

2x(1− x2)2 − 4x(1− x2)

(1− x2)2

=
2x(1− x2)(1− x2 − 2)

(1− x2)2
= −2x(1 + x2)

(1− x2)

• Point(s) critique(s):

−2x(1 + x2)

(1− x2)
= 0

2x(1 + x2) = 0

x = 0, 1 + x2 6= 0
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Question 3. La figure ci-dessous est le graphe d’une fonction f(x).

a) Donner le domaine de définition de la fonction f(x). Réponse: R \ {−1; 1}

b) Trouver les limites suivantes:
lim

x→1+
= +∞ lim

x→0
= −1 lim

x→+∞
= 2 lim

x→1−
= −∞

c) Vrai ou faux, x = 1 est une asymptote verticale pour la fonction f(x). Réponse:

Vrai

d) Vrai ou faux, la fonction est croissante dans l’intervalle ]−∞,−1[. Réponse: Vrai

e) Est-ce que x = 0 est un point critique? Réponse: Oui

f) Vrai ou faux, f ′(x) < 0 sur l’intervalle ]− 1, 1[. Réponse: Faux

g) Est-ce que f ′(x) < 0 sur l’intervalle ]1,+∞[. Réponse: Oui

h) Vrai ou faux, f ′(0) = 0. Réponse: Vrai
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