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1. Soit W = {(z,y,2) € R? | zz = 0}. Alors,
A. (0,0,0) ¢ W mais W est fermé sous ’addition.

B. (0,0,0) € W mais W n’est pas fermé sous la multiplication par scalaires.

C. W est fermé sous I’addition et W est fermé sous la multiplication par scalaires.

D. W est fermé sous I'addition mais W n’est pas fermé sous la multiplication par scalaires.

@ W n’est pas fermé sous ’addition mais W est fermé sous la multiplication par scalaires.

F. Aucun des énoncés ci-dessus est vrai.
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2. Parmi les ensembles suivants, lesquel est un sous-espace vectoriel de My 5 ?
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F. Aucun des ensembles ci-dessus est un sous-espace de M ,.
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3. Lesquels parmi les ensembles suivants sont des sous-espaces de R3 ?
(1) {(z, y, 2) eR® |z +1=y=2—-2} (o0,0) ?é Q)
(2) {(z, y, 2) e R®| 2z — 52 =0} pbw» daws @3 \"’XSW" e (2:2:2) 0é(
(3) (@ v, 2) €| gz =0} (A,DM)GB) , (4.4, 0) e(2) wmods (/{,0,/&)4(-4,/1 )= (A A

4) {(z+y, 2z, 2e +y) eR® | z,y € R}@(O/O,o)é(&)

x A z + (% 4
A. (1) et (2) © (25*\,711'?%/224*7')*’ (%*jﬁz L1 X% 5«) @‘("”z\ ('5,’3244 M
B. (1), (3) et (4) = (Oonon)« (ge) ) 2 (xvo) o 2(xwm) ~ (D‘*&L)> € (i)

C. (3) et (4) O b («;ﬁ\{) P X% 2u+—3); <{(u+\(a ;2bw g Rex +L3 ) € (0)

D. (1) et (3)

() (2) et (4)
F. (2) et (3) Ripowse. Bu (@) oF (@)



4. Soit W = {(z,y,2) e R® |  —y + 32 =0}.

2?\7’ a) Expliquez briévement pourquoi W est un sous-espace de R3. (Vous n’aurez pas besoin

d’utiliser le test des sous-espaces - utilisez les observations que nous avions fait en
classe.)

2pt  b) Déterminez un ensemble générateur pour W.

2\)‘5 ¢) Donnez une description géométrique complete de W.

(N’oubliez pas de justifier vos réponses.)
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5. Soit My, ’espace vectoriel des matrices carrées de taille 2 x 2 avec éléments réels et soit

U= {[ ]eMgglabeR}

a) Démontrez que U est fermé sous ’addition. Est-ce que ceci est suffisant pour démontrer
que c’est un sous-espace de My ?

(Pour (b) et (c) vous pouvez prendre pour acquis que U est un sous-espace de M .)
b) Trouvez un ensemble générateur pour U.
c¢) Donnez une matrice A € My, tel que A ¢ U.

(N’oubliez pas de justifier vos réponses.)
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6. Indiquez si chacun des énoncés suivants est (toujours) vrai ou est (possiblement) faux,
dans la case donnée.

e Si vous indiquez qu’un énoncé est (possiblement) faux, vous devez donner un contre-
exemple avec des nombres!

e Si vous indiquez que ’énoncé est (toujours) vrai, vous devez expliquer clairement votre

raisonnement,.
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6 (suite).

AS T’b’ ¢) Siu et v sont des vecteurs dans R? et U est un sous-espace de R? avec u+v € U, alors
u et v appartiennent a U.
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d) Si u et v appartiennent & un espace vectoriel V alors L{u,v} = L{u —v,v}.
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7. [Bonus] Etant donné l'ensemble U = {(z + 3,z) | = € R} et les opérations non-standard
suivantes
(z, y)® (@, ¥)=(z+2" -3, y+y) (addition vectorielle)

kE® (z, y) = (kx — 3k + 3, ky) (multiplication par scalaires).
'y (Pt’ a) Prouvez que U est fermé pour la multiplication des scalaires © définie ci-dessus.

y 1<;7\5 b) Démontrez que U admet un vecteur nul. (i.e. touvez-le et démontrez qu’il fonctionne.).
a\  Satf € R .
=) <2(+% i M) € u ‘
Lo (332 = (& (ae3) =3kt 3 k)
( x+3k-3k*> k)

(kxes ln) € O N
é'a\u U QJBQ— Qu,‘,vé fQM _QQ M&‘P@Qabopq c’)‘\iﬂ Ccaé'ajrw @

i

(i

4! Ae veckew ml e U 2t (?. Oy) o owv o

Vo o(wur3x) €U,
(’)z—&'ﬁl’ﬂ)@ (%’O\

v

( ar> 4> =2 9‘*°>

(fw—?r">

!



