
ANOVA	
  -­‐	
  Analysis	
  of	
  Variance	
  	
  

HYPOTHESIS	
  TESTING	
  
	
  
STEP	
  1:	
  	
  State	
  Hypothesis	
  for	
  Parameter	
  	
  
H0:	
  Null	
  Hypothesis	
   	
  
HA:	
  Alternate	
  Hypothesis	
  
	
  
STEP	
  2:	
  Calculate	
  the	
  Test	
  Statistic	
  	
  
	
  
STEP	
  3:	
  Calculate	
  the	
  Critical	
  Value	
  
	
  
STEP	
  4:	
  Compare	
  &	
  Conclusion	
  
-­‐Test	
  Statistic	
  vs	
  Critical	
  Value	
  
-­‐P-­‐value	
  vs	
  Level	
  of	
  Significance	
  	
  
	
  
If	
  	
  	
  	
  	
  	
  P-­‐value	
  <	
  LS:	
  REJECT	
  H0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Two-­‐Tailed	
  	
  &	
  Left	
  –	
  Tailed:	
  If	
  {|Test	
  Statistic|}	
  >	
  	
  {Critical	
  Value}:	
  REJECT	
  H0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Right	
  Tailed:	
  If	
  {Test	
  Statistic}	
  >	
  	
  {Critical	
  Value}:	
  REJECT	
  H0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

PROPORTIONS	
   	
  	
  
-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐	
  

zcrit:	
  z	
  @	
  LS/	
  #	
  of	
  tails	
  
(from	
  table)	
  
-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐	
  

RIGHT	
   LEFT	
  MEANS	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐	
  tcrit	
  =	
  tLS/#	
  0f	
  tails(DF)	
  -­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐	
  
	
  
Nearly	
  Normal	
  Assumption	
  
-­‐Data	
  comes	
  from	
  dist.	
  that	
  is	
  uni-­‐modal	
  &	
  symmetric	
  
-­‐With	
  large	
  enough	
  samples	
  (>40)	
  we	
  are	
  safe	
  to	
  use	
  normal	
  model	
  

CHI	
  SQUARE	
  
	
  
Assumptions	
  &	
  Conditions	
  
-­‐Counted	
  Data	
  Condition:	
  The	
  data	
  must	
  be	
  counted	
  for	
  the	
  categories	
  of	
  the	
  categorical	
  variable	
  
-­‐Independence	
  Assumption	
  &	
  Randomization	
  Condition	
  
-­‐Sample	
  Size	
  Condition	
  à	
  Expected	
  Cell	
  Frequency	
  >=	
  5	
  
	
  
GOF	
  VS	
  Homogeneity	
  (Independence)	
  
	
  
	
  
GOF:	
  
	
  
df	
  =	
  	
  r	
  -­‐1	
  
H0:	
  The	
  distribution	
  is	
  the	
  same	
  	
   	
  
HA:	
  The	
  distribution	
  is	
  different	
  
	
  
Homogeneity	
  (Independence):	
  
	
  
Df	
  =	
  (r-­‐1)(c-­‐1)	
  
H0:	
  Homogeneous	
   	
  
HA:	
  Not	
  Homogeneous	
  
	
  
H0:	
  Independent	
   	
  
HA:	
  Not	
  Independent	
  	
  
	
  
Standardized	
  Residuals	
  	
  

𝑂𝑏𝑠 − 𝐸𝑥𝑝
√𝐸𝑥𝑝

	
  

-­‐Residuals	
  become	
  ‘z-­‐scores’	
  and	
  can	
  
now	
  be	
  checked	
  for	
  significance	
  using	
  z	
  
values	
  	
  

	
  	
  	
  Binomial	
  Formula	
  

	
  	
  

	
  



	
  

CHOOSING	
  THE	
  RIGHT	
  TEST	
   REGRESSION	
  
	
  

	
  

	
   	
  


