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Rapport du laboratoire

Expérience N° 2.

Détermination du Nombre d’Avogadro

À vérifier :

· Feuille(s) de donnée(s) brute(s) écrite(s) à l’encre, signée(s) par le TA et attachée(s)

· Formulaire du rapport remplis, écrit à l’encre (ou dactylographié) et attaché

Initiaux d’étudiant J.J 

Tableaux de données

Tableau 1.  Étalonnage du compte-gouttes

	Donnée
	Essaie 1
	Essaie 2

	Volume initial de liquide dans le cylindre gradué (mL) 


	5
	6

	Volume final de liquide dans le cylindre gradué (mL)


	6
	7

	Volume de cyclohexane ajouté (mL)


	1
	1

	Nombre de gouttes de cyclohexane ajoutés


	83 gouttes
	82 gouttes

	Volume/goutte cyclohexane (mL/drop)


	0.012
	0.012


Observations:

1- Le plus de gouttes que l'on met, le plus de temps que sa prend pour complètement se dissoudre dans la solution.

2-Les gouttes n'étaient pas de taille égaux à chaque essaie car la pipette n'était pas tenue à un angle identique. De plus, les gouttes étaient parfois remplis d'aire, et ils exploser quand on exercer du pression sur la pipette. (donc V de goutte d'acide n'était pas constante).

3- L'eau mélanger avec la solution d'acide était transparente. (Difficile à voire la dissolution complète de l'acide dans l'eau, afin de savoir quand ajouter une nouvelle goutte.) 

Tableau 2.
Calcul de la longueur d’une molécule d’acide stéarique

	Donnée
	Essaie 1
	Essaie 2

	Diamètre de la surface d’eau dans la boîte Pétri (cm)


	8.9
	14.7

	Nombre de gouttes pour former une monocouche

 
	7 gouttes
	18 gouttes

	Concentration de l’acide stéarique (de la bouteille) (g/mL)


	1.36x10-4
	1.36x10-4

	Densité de l’acide stéarique (g/mL)


	0.847
	0.847

	Volume de solution nécessaire pour former une monocouche (mL)


	0.084
	0.22

	Masse d’acide stéarique contenue dans ce volume (g)


	1.1x10-5
	3.0x10-5

	Volume d’acide stéarique, V (mL)


	1.3x10-5
	3.5x10-5

	Aire de la monocouche, A

(cm2)


	62
	170

	Épaisseur de la monocouche, t (cm)


	2.0x10-7
	2.0x10-7


Tableau 3.
Calcul du volume d’un atome de carbone et le nombre d’Avogadro

	Donnée
	Essaie 1
	Essaie 2

	A.  Volume d’un atome de carbone obtenu en supposant un arrangement linéaire

	Diamètre d’un atome de carbone en supposant que les 20 atomes ont un arrangement linéaire (cm)


	1.0x10-8
	1.0x10-8

	Volume d’un atome de carbone à partir de ce diamètre (cm3)


	5.2x10-25
	5.2x10-25

	B.  Volume d’un atome de carbone en tenant compte de l’angle de liaison

	Valeur de e à partir de la Figure en Étape 10 de la section Calculs dans Expo 1 (cm)


	1.0x10-8
	1.0x10-8

	Diamètre d’un atome de carbone à partir de e (cm)


	1.2x10-8
	1.2x10-8

	Volume d’un atome de carbone à partir de ce diamètre (cm3)


	9.0x10-25
	9.0x10-25

	

	Volume par mol d’atomes de carbone (cm3/mol)
	3.42
	3.42

	Nombre d’Avogadro à partir de A.

(mol-1)
	6.6x1024
	6.6x1024

	Pourcentage d’erreur


	996%
	996%

	Nombre d’Avogadro à partir de B.

 (mol-1)


	3.8x1024
	3.8x1024

	Pourcentage d’erreur
	531%
	531%


Calculs :  (Un seul jeu, n’importe quel)

1. Volume de cyclohexane ajouté:

2. Volume par goutte de cyclohexane:

3. Volume de solution nécessaire pour former une monocouche:

4. Masse d’acide stéarique contenue dans ce volume:

5. Volume d’acide stéarique:

6. Aire de la monocouche:

7. Épaisseur de la monocouche:

8. Diamètre de l’atome de carbone à partir d’A. :

9.
Volume de l’atome de carbone à partir d’A.  :

10.
Nombre d’Avogadro à partir d’A. :

11.
Pourcentage d’erreur:

12.
Valeur de e à partir de B. :

13.
Diamètre  de l’atome de carbone à partir de la valeur de e en B. :

14.
Volume de l’atome de carbone à partir de B. :

15.
Nombre d’Avogadro à partir de B.  :

16.
Pourcentage d’erreur :

Discussion: (dans l’espace donnée)

D'après les résultats obtenues, il est possible de dire que cette expérience fut un succès. Même avec deux plats de pétris de diamètre différents, nos résultats pour le nombre d'Avogadro (Na) à partir de la méthode A étaient identiques à chaque essaie. (Les mêmes résultats s'applique pour l'essai 1 et 2 pour la méthode B ainsi).

Bien que le nombre d'Avogadro théorique fut le même entre chaque essaie et chaque méthode, ils ne ressemblaient pas du tout à la valeur réel de ceci, soit 6.022x1023. Cette inexactitude est due à des sources d'erreurs qui ont fausser nos résultats théoriques d'un montant considérable. En voici les plus grande:   

1- Précision de la pipette et volume par goutte: La pipette que l'on à utiliser n'était pas une pipette de précision maximale. En effet, la précision de celle ci dépendait beaucoup sur la précision du manipulateur. Si elle n'était pas tenue à un angle exacte, le volume de chaque goutte changerai. Si l'on presser la tête de la pipette avec une force différente, le volume de la goutte changerai aussi. Donc, le nombre de gouttes nécessaire pour former une monocouche n'est pas une valeur exacte, (car chaque goutte avait un volume différent) mais plutôt une approximation. Ceci à donc diminuer l'exactitude des restants de nos résultats (épaisseur de la monocouche, diamètre d'un atome de C, Na.)    


Amélioration: Utiliser une pipette plus précise qui assure un volume identique     

                                de chaque goutte tels qu'une: micro pipette.

2- Système ouvert: Bien que l'on s'est assurer qu'il n y a pas de saletés visible dans notre solution d'eau dans le plat de pétri, un échantillon sans impuretés à 100% est inévitable, particulièrement dans un système ouvert. Plusieurs gaz et de la poussière ont été surement introduit dans notre échantillon d'eau et ceci à affecter le volume d'acide requise pour crée une monocouche (affecte le volume total d'acide que l'on peut dissoudre dans l'eau). La propreté du matériel n'était pas aussi pas garantie. 

         Amélioration: Essayer d'utiliser un système fermer (mettre un bouchon) ou     

                                même utiliser une hotte (pour filtrer l'aire).

3- Calculs inexacts: D'après moi, les calculs pour le diamètre (d) d'un atome de C et les calculs pour e sont inexactes et jouent une grande rôle sur les Na obtenues. Pour faciliter les calculs, nous avons assumé qu'une atome d'H et que le groupement OOH (d'un groupement carboxyle) ont le même diamètre qu'un atome de C. Mais en réalité ceci est loin de la vérité car un atome d'oxygène est plus grande qu'une atome de carbone (donc le diamètre doit être supérieur)! Cette imprécision de calcul à fausser les résultats pour d et e qui à leurs tours ont affecter les Na obtenues pour les méthodes A et B. 

Conclusion:  (deux phrases seulement)

L'expérience fut un succès et les Na obtenues n'ont pas varier entre chaque essaie même avec des diamètres différents.(Na méthode A  = 6.x1024 pour les essais 1et 2),  (Na méthode B  = 3.8x1024 essai 1 et 2). Cependant, les pourcentages d'erreurs pour les 2 méthode étaient respectivement de: 996% (méth.1) et 531%(méth.2). Avec des manipulations plus exactes et précises, nous aurions pu diminuer les pourcentages d'erreurs et s'approcher à la valeur réel du Na.


