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L’énergie c:est la capacité de faire un travail
L’énergie thermique (cinétique) movement aléatoire des atomes et des molecules
L’énergie chimique (potentielle) stockée dans les unites structurales des substances chimiques
L’énergie ne peut se perdre ni se crée
Conservation de l’énergie
La chaleur est un transfert d’énergie d’un objet chaud à un objet froid
Type de systèmes: 
Ouvert = chaleur (énergie)+matière peut entrer et sortir
Fermé = chaleur peut entrer et sortir mais pas la matière
Isolé = rien ne peut sortir ni sortir

Exothermique = degage chaleur
Endothermique = absorbe la chaleur

L’enthalpie (H): 
H= E+ PV
Delta H = H(produit) – H(réactifs)
Si delta H est positif = endothermique
Si delta H est negative = exothermique
Si on double le # de réactifs et de produits la valeur de delta H double aussi

La chaleur spécifique (s) est la quantité de chaleur requise pour élever la temperature d’une gramme de substance par 1 Kelvin
La capacité calorifique (C) est la quantité de chaleur requise pour élever d’1 Kelvin une masse donnée de substance
**un objet ayant une haute capacité calorifique demande beaucoup des chaleur et libère beaucoup de chaleur**
C = ms (m = masse)
Q = C x delta T = m x s x delta T  (Q quantité de chaleur absorbé ou degage)
****Ne fonctionne pas si il y a un changement de phase***
***Si la reaction degage la chaleur Q doit être negative
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La calorimétrie à pression constante: Pour des reactions autres que des combustions

Q reaction = -(Qeau + Qcalorimètre) 
L’enthalpie standard de formation::
-on peut seulement mesurer des variations d’enthalpie Delta H 
-on peut choisir n’importe quell point de reference (notre zero)

Delta H de la reaction = Somme delta H (produits) – Somme delta H (réactifs)

La loi de Hess: quand les r.actifs sont transformé en produits, la variation d’enthalpie est la meme que la reaction ait lieu en une étape ou e plusieurs étapes. 
En autant que le point de depart (les réactifs) et le point final (les produits) soient les meme 

Fonctions d’état:
Premier principe: ni détruit ni créée 
Delta U = Q+W 
Q = la chaleur transféré
W = le travail fait par le système
Delta U= variation dans l’énergie interne du système
Si Q + endothermique
Si Q – exothermique
Si W + l’energie du système a augmenté 
Si W – l’énergie du système a diminuer

Le travail (W) PV:
expension
W= -P x Delta V
Compression:
W = -nRT ln(Vf/Vi) 
À volume constant, le travail PV est égal à 0 car Delta V = 0
***À volume constant  Delta U = Q
***À pression constant Delta H = Q 
***À pression contante Delta U = Delta H + W
***Delta H = Delta U + P Delta V
*** À temperature contante Delta H = Delta U +RT x Delta n (#mole produits - #mole réactifs)
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aucune reaction chimique ne se produit dans un seul sens
la reaction va aller dans l’autre sens
vitesse des reactions directe et inverse sont égale ainsi que les concentration des réactifs et produits

équilibre physique: une seule substance (glace flotte dans l’eau)
équilibre chimique: 2 substances ou plus 

La constant d’équilibre:
aA+bB - cC + dD
K= ((concentration C)^c  x  (concentration D) ^d) / ((concentration A)^a x (c de B)^b))
Pour un liquide ou solide sa concentration est égale à 1
Pour un gaz sa concentration est égale à sa pression 

Delta G = -RT lnK

La valeur de K varie avec la temperature
Si K > 1 elle favorise les produits
Si K < 1 elle favorise les réactifs

Q est le quotient réactionnel, si on utilise les concentrations initiales 
Si Q > K il y a trops de produits donc la reactions va essayer de ce balancer en allant vers le sens oppose (créer des réactifs)
Si Q<K il y a trops de réactifs donc la reaction va essayer de ce balancer en allant vers le sens opposé (créer des produits)

Principe de le Chatelier:
Toute modifications des conditions daNS LESQUELLES UNE EXPÉRIENCE A LIEU PEUT DÉPLACER LA POSITION D’ÉQUILIBRE VERS LA GAUCHE OU VERS LA DROITE
Si une contrainte (facteur extérieur) agit sur un système en équilibre, le systéme réagiot de manière à l’opposer
Exemple de contraintes:
La pression/volume: si pression diminue le système veut l’augmenter en augmentant le volume
NB l’ajout d’un gaz qui n’est pas déjà impliquer dans la Rx n’a pas d’effet sur la position d’équilibre
La temperature: seulement la température peut varier la constante K
Considère la chaleur comme étant une réactif (endothermique) ou un produit (exothermique)
Le système veut éliminer la chaleur 

Un catalyseur n’a pas d’effet sur la position d’équilibre
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Solution tampon:
Solution qui est constituée d’un acide faible ou base faible + un sel de cet acide ou base
Capabale de maintenir son pH même un ajout de base ou d’acide
L’acide et la base ne doivent pas se neutralizer: on utilize un couple acide-base conjuguée 
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La masse atomique: -impossible de mesurer seule, masse relative
Pour trouver la masse atomique moyenne: % isotope 1 x unite atomique (ex. Le bore 10 = 10.0129 u) + % isotope 2 x unite atomique (ex. Bore 11 = 11.0093 u) 
1 mole = 6.022045 x10^23 (# Avogadro)
la masse molaire: -la masse que t’aurait si t’avais un nombre d’avogadro un certain atome 
-valeur numérique de la masse molaire (g) = valeur numérique pour la masse atomique moyenne (u) 
la masse d’un atome = masse/# Avogadro 
1 unité de masse atomique (1u) = masse de l’atome/masse

spectrometer de masse: trouve masse de n’importe quelle atome ou molecule (relativement)
combustion centésimale: permet de trouver la masse relative de chaque element dans un compose 

la method des moles: 1) identifies réactifs et produits
2) équilibrer l’équation
3) convertir tout en moles
4) utilizer les coefficifents de l’équation équi. Pour établir # moles des quantités recherchés
5) reconvertir en grammes, litres etc (si nécessaire) 

les réactifs limitant: ce qui en a le moins
réactifs en excès: ce qui restent
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Le tableau periodique: -metaux: a gauche en bas
-non-metaux: en-haut a droite
division diagonal entre les 2 
la separation entre metal et non-metal = semi-metal (metalloide) (ex. Silicium) 
colonne = groupe 
rangé = periode

Ions = possede une charge: - cation (+)
-anion (-)
compose ionique = reseau de cations et d’anion
formule moleculaire: nombre exact d’atomes retrouve
formule empirique: rapport le plus simple entre atomes dans une molecule
*souvent la même formule
*formule empirique utilizer plsu pour les sels 
Exemple: NaCl (formule moleculaire n’existe pas car c’est composer d’un reseaux infini, aucune molecule distinctes) 

Nomenclature:
Les sels: lis de droite a gauche (ex. KBr Bromure de Potassium)
Quand HCl (chlorure d’hydrogene) quand dissout dans l’eau deviant acide chloridrique

Les oxacide: formule generique (HmXOn) 
Premiere acide (ex. HClO3) “ique”
+1 atome oxygene (ex. HClO4) “per…ique”
-1 atome oxygene (ex. HClO2) “eux”
-2 atomes oxygene (HClO) “hypo…eux” 
*tout ce definis relative a l’acide “ique”
lorsque l’acide perd un proton --- anion
“ique” (perd proton) - “ate”
“eux” (perd proton)  “ite”
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CARACTÉRISTIQUES:
gaz remplis toujours contenant
facilement compressibles
se mélange uniformément l’une dans l’autres
très petite masse volumique

LA PRESSION DES GAZ:
Force/surface = N(ewton)/m^2 = Pascal
Pression atmosphérique normale (1 atm): 101 325 Pa= 1.01325 x 10^2 kPa
La pression atmosphérique: pression exercée (vers le bas) par tout les gaz située au-dessus de la surface terrestre
On ne resent pas cette pression extrême car notre pression interne est égale à celle-ci 
Pour mesurer la pression atmosphérique: avec barometer
Pour mesuré la pression d’un gaz: manomètre 
LA loi de Boyle: pression augmente = volume descend 
*Inversement proportionelle (P x2  V ½)
À une temperature constant: PV=constant
P1V1=P2V2
Loi de Cahrles et Gay-Lussac: pour une pression fixe, temp augmente  volume augmente, temp diminue volume diminue
L’Échelle Kelvin: -273.15 degrés celcius est le degrès 0 absolue 
***temperature en Kelvin seulement!!
Volume est directement proportionelle a la temperature: V/T = constante
V1/T1=V2/T2
Loi d’Avogadro: a la meme temperature et la meme pression, si t’a 2 volume égaux il y auras la meme nombre de molecule dans chaque
Le volume et le nombre de mole sont directement proportionelle 

V=nT/P
PV=nRT (n= nombre de mole, p pression (atm), v volume (L), R constant de gaz parfaits, T temperature en Kelvin)
Un gaz parfait est un gaz don’t la pression, le volume, et la temperature obéit l’équation des gaz parfaits: -aucune attraction ni repulsion entre les molecules
-volume des molecule est négligeable par rapport au volume du contenant
R = 0.082057
TPN : T=273.15 Kelvin P= 1 atm 
P1V1/n1T1=R=P2V2/n2T2 DONC…P2V2/n2T2=P1V1/n1T1 
Si le nombre de mole ne change pas…P1V1/T1 = P2V2/T2

La masse volumique et la masse molaire d’un gaz:
Pour determiner la masse molaire (M) d’un gaz…
n/V = P/RT
n=m/M DONC…m/MV=P/RT
M(asse molaire) = ((densité/masse volumique) x R x T)/P 

La loi des pressions partielles de Dalton:
La pression totale d’un mélange de gaz est la somme des pressions que chaque gaz exercerait s’il était seul
La pression partielle d’un gaz dans un mélange est cette pression qu’il exercerait s’il était seul
Ptot= (#totale de moles de gaz) x RT/V
La fraction molaire = (# de moles d’une substance) / (# totale de moles)
P(d’un gaz A) = X(la fraction molaire de A) x Ptot
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Inventé par Mendeleïve
Chaque éléments dans une colonne (groupe) partage le même nombre d’électrons de valences
Sigma = # d’électrons de cœur
Zeffectif : comment calculer
1) configuration électronique
2) sépare valence et le cœur (tout les valeurs de n inférieur à la plus gross valeur de n
Z (# électrons)-sigma (# électrons de cœur) = Zeffectif
Énergie d’ionisation : énergie nécessaire pour arracher le premier électron de l’atome
Énergie diminue de haut en bas
Énergie augmente de gauche à droite (exceptions : groupe 3 plus facile que 2, 6 plus facile que 5
Parenté diagonale : similitude qui existent entre 2 éléments en diagonal 
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Doublet libre : 2 électrons de valence qui ne sont pas lié à un autre atome
L’électronégativité : augmente en allant vers le haut, et vers la droite
Plus un élément est électronégatif, plus fort est sa force d’attirer un électron 
Si la différence d’électronégativité est > ou = à 2 c’est une liaison ionique
Si la différence est <2 c’est une liaison covalente polaire
Si c’est le même élément, liaison covalente pure
Modèle lewis pour déterminer le modèle le vsepr (tridimentionnelle)
Pour déterminer la forme d’une molécule : 
AXmEn 
M= #de liaisons entre atomes (double triple = 1)
N= de doublet libres  ***sur l’atome centrale***
M+n = 2 linéaire
M+N= 3 trigonale plane
M+N= 4 tétrahydrique
M+N= 5 trigonale bipyramidale
M+N= 6 octaédrique

Doublet libre prend le plus d’espace
Liaison triple  liaison double  liaison simple
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Lorsque Hydrogène est lié au Fluor, Azote (N) ou l’Oxygène
Liaison H aide aux molécule léger de ne pas transformer en gaz
Changement de phase : 
La chaleur de vaporisation (Delta Hvap) est énergie nécessaire pour vaporiser une mole d’un liquide. Cette valeur est relié aux forces intermoléculaires

LIQUIDE-GAZ
Le point d’ébullition est la température où la pression intérieur du liquide va devenir égale à la pression externe (1atm)
Tu peux rendre un liquide à un gaz soit en augmentant la température brisant les liaisons entre les molécules, ou en diminuant la pression interne du système
Tc est la température que si vous êtes au-dessus, il est impossible de liquifier un gaz quelle que soit la pression appliquer
Pc est la pression minimale qu’il faut appliquer pour liquifier un gaz à sa Tc
 LIQUIDE-SOLIDE
liquide  solide = congélation
solide  liquide = fusion
Delta Hfus = l’énergie requis pour fondre 1 mole d’un solide 
Delta Hsub : devenir un solide à gaz 
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Delta Hsub = Delta Hfus +Delta Hvap

Cinétique chimique : vitesse à laquelle les réaction chimique ont lieu
Vitesse de la réaction est un variation dans la concentration d’un produit dans le temps (M/seconde) 
v= - Δ concentration A(réactifs)/ Δt
v= Δ concentration B (produits)/ Δt
2A  B :     vitesse= -1/2 (Δ concentration A/ Δt)   
                  vitesse= Δ concentration B/ Δt          
Les lois de la vitesse: 
Dependence linéaire, concentration est directement relié à la vitesse
K est la constant de vitesse; utilisant n’importe quelle point de temps dans le tableau
K= v/(concentration réactif 1)(concentration réactif 2)
Lorsque la vitesse d’une reaction depend uniquement de la concentration de A et est linéaie on dit que c’est une reaction global 1 d’ordre 1 par rapport à A

Ln ((A)initiale/(A)) = kt 

Demi-vie: t1/2 = ln2/k

L’effet de la temperature sur la constant de viitesse (k):
Lorsque la temperature augmente k augmente sauf dans une reaction biologique contenant des enzymes
Lorsque tu augmente la temperature le montant de molecule qui ont assez d’énergie pour atteindre le seuil d’excitation augmente

Équation d’arrhenius:  k= Ae^-Ea/RT 
Ea = energie d’activation
Lnk = (-Ea/R)(1/T) + lnA
Ln(k2/k1) = (-Ea/R)(1/T – 1/T)
**Ea est toujours positive**
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