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Rapport du laboratoire

Expérience N° 5.

Détermination du produit de solubilité de Fe(OH)3
À vérifier :

· Feuille(s) de donnée(s) brute(s) écrite(s) à l’encre, signée(s) par le TA et attachée(s)

· Courbe d’étalonnage (papier millimétré où logiciel) attaché
· Formulaire du rapport remplis, écrit à l’encre (ou dactylographié) et attaché

Initiaux d’étudiant _____ 
Tableaux de données
Tableau 1.  Calcul de Kps de Fe(OH)3
	Donnée
	Essai 1
	Essai 2

	pH de la solution
	2.42
	2.25

	pOH de la solution
	11.58
	11.75

	[OH-] en solution
	2.63 x 10-12
	1.78 x 10-12

	%T de la solution surnageante
	66.0
	55.0

	T de la solution surnageante
	0.66
	0.55

	A de la solution surnageante
	0.180
	0.260

	[Fe3+] dans la solution surnageante  (mol/L)
	0.015
	0.021

	Kps de la solution de Fe(OH)3 
	1.78 x 10-39
	1.18 x 10-37

	Kps moyenne de la solution de Fe(OH)3 
	5.99 x 10-38

	Valeur théorique (literature) de Kps
	2.79 x 10-39 *

	Pourcentage d’erreur
	95.34%


*http://www.ktf-split.hr/periodni/en/abc/kpt.html
Tableau 2.  Les données pour la courbe d’étalonnage afin de déterminer la [Fe3+]
	Numéro de la solution étalon
	% T
	T
	A
	[Fe3+] exacte

	1
	-
	-
	-
	-

	2
	25.1
	0.251
	0.600
	0.0151

	3
	54.0
	0.540
	0.268
	0.0198

	4
	55.0
	0.550
	0.260
	0.0252

	5
	49.0
	0.490
	0.310
	0.0297

	6
	37.0
	0.370
	0.432
	0.0351

	7
	36.0
	0.360
	0.444
	0.0395

	8
	24.0
	0.240
	0.620
	0.0454

	9
	-
	-
	-
	-


Observations (toute l’expérience):

Préparation du précipité

· Lente formation d’un nuage

· Nuage disparait après un moment et la solution devient un orange plus claire

· Après 7 minutes, le soluté est devenu plus visible. La solution devient plus foncée.

· Après 15 minutes, le soluté est visible et aqueuse. La solution est maintenant un orange foncé.

· On ajout 1mL de HCl et la solution devient plus pale. 

Préparation d’une solution

· Le FeCl3 et l’eau est ajouté à environ 7mL de 0.05M HCl
· FeCl3 et l’eau est brun et se dissout bien dans le HCl. La solution devient plus foncée.

· Aucun changement de la couleur lorsque plus de HCl est ajouté.

Finir l’expérience

· Lorsque les deux cuvettes sont placé dans le spectrophotomètre, les valeurs de pourcentage de transmittance restent constantes pour au moins 30 secondes.
Exemple de calcul (essai #2)
1. pOH de la solution:
pOH = 14 - pH
pOH = 14 – 2.25
pOH = 11.75
2. [OH-] dans la solution:
[OH-] = 10-pOH
[OH-] = 10-11.75

[OH-] = 1.78 x 10-12
3. Concentration exacte de l’ion Fe3+ dans la solution étalon 2:
FeCl3 x 6H2O(s) → Fe3+(aq) + 3Cl-(aq) + 6H2O(l)
Mol Fe3+= m x M

             = 0.0680 of FeCl3 x 6H2O ÷ 270.32g/mol of FeCl3 x 6H2O
             = (2.516 x 10-4) mol of FeCl3 x 6H2O (1 mol Fe3+/ 1 mol FeCl3 x 6H2O)

             = 2.516 x 10-4 mol of FeCl3 / 0.01L

             = 0.0252
4. Valeur de T (transmettance) pour la solution étalon 2:
T = %T/100

T = 55/100

T = 0.55
5. Valeur de A (absorbance) pour la solution étalon 2:
A = -log (T)
A = -log (0.55)

A = 0.260
6. Kps de Fe(OH)3       (essai#2):

Fe(OH)3(s) + Fe3+ (aq) + 3OH-(aq)
Kps = [Ay+]x[Bx-]y

       = [Fe3+][3OH-]
     = [0.021] [1.78 x 10-12]3
     = 1.18 x 10-37
7. Valeur moyenne de Kps:
Moyenne de Kps = ((1.18 x 10-37)+( 1.78 x 10-39))/2
                         = 5.99 x 10-38
8. Pourcentage d’erreur:

%E = (valeur expérimentale-valeur réelle/valeur expérimentale) x 100%

      = (5.99 x 10-38 - 2.79 x 10-39  /   5.99 x 10-38) x 100%

      = 95.34%
(n’oubliez pas d’attacher le graphique fait sur du papier millimétré ou avec un logiciel)

Discussion: (dans l’espace donnée)


Les valeurs obtenues étaient relativement proche de la valeur trouvée dans la littérature pour la valeur de Kps. La valeur moyenne qui représente nos calculs était de 5.99 x 10-38 et celle trouvé était de 2.79 x 10-39  ce qui nous donne un pourcentage d’erreur de 95.34%. Ce n’est pas une trop grosse différence considérant les limites du laboratoire et du matériel fourni. La valeur de Kps aurait pu être affectée par le montant de NaOH ajouté. Si plus, ou le montant exacte, de NaOH aurait été ajouté dans la solution de FeCl3 H20, le pourcentage d’erreur serait moins grand. Une des sources d’erreurs possibles est la poudre de FeCl3 ne pas être complètement dissoute, soit en échappant à cote lors du mélange ou qu’elle soit restée collé sur le papier parchemin. Ceci aura causé une concentration moins forte que voulu, donc des résultats non précis. Quand le FeCl3 et H2O sont mélangé avec le HCl, le FeCl3 subi une hydrolyse qui créé de la chaleur lors d’une réaction exothermique. Cependant le plus de FeCl3 et H2O est présent,  il y a une plus grande augmentation d’enthalpie. Le Fe3+ dans la solution surnageant est respectivement 0.015M et 0.021M. Cette source d’erreur possible aurait pu mener à une erreur de calcul ou de mesure du pourcentage de transmittance.
Conclusion:  (deux phrases seulement)

La moyenne de la valeur de Kps trouvé est de 5.99 x 10-38 ce qui nous donne un pourcentage d’erreur de 95.34% de la valeur réelle qui est de 2.79 x 10-39.
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