Examen sur 67 pts + 2 pts boni

CHM 1721 A
Examen de mi-session #1 - Réponses
Le 8 février 2013

Note: Les points sont donnés comme guide et des variations mineures sont possibles.

Nom de famille: Prénom:

Numéro d’étudiant(e):

1. Identifiez la relation entre les paires de molécules suivantes (isomeres de constitution,
énantiomeres, diastéréoisomeres ou méme molécule). (3 points)

| CHj3 t OH
a " (S
H CﬂZHCH 3 \K Réponse: méme molécule
b) /ﬁ\\‘Br ot (R)-2-bromobutane Réponse: méme molécule
H H OH
c) HsC OH et \/\ Réponse: énantioméres
CHs

1 point par réponse
2. Dessinez la structure abrégée des molécules suivantes: (4 points)

a) 4,5-diméthylhexan-3-ol

@

OH
-1 point par erreur

b) 5-bromo-2,3-diméthyloct-7-én-4-amine
NH,
)YW @
Br
-1 point par erreur
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3. Considérez la molécule suivante:

H/H\/OH

a) Dessinez la molécule en utilisant la méthode CLOA. (4 points)
I point: bonne molécule
1 point: géométrie de 'orbitale p (perpendiculaire au plan trigonal)
2 points: géométrie moléculaire (pas d'angles droit)

b) Identifiez toutes les orbitales atomiques utilisées (p. sp, sp2, sp3). (3 points)
(3/3 = parfait; 2/3: 1-2 errears; 1/3: plusieurs erreurs; (/3: trés mal fait)

c) Identifiez le type de chaque liaison (o, 7). (2 points)
I point pour la liason
I point pour les liaisons ¢

4. Donnez la définition d’énantioméres et montrez un exemple. (3 points)

Des stéréroisoméres (1 point) qui ne sont pas superposables sur leur image spéculaire
(miroir). (1 point)

- CHj

CHy; |
H, : o H
Br OH Ho)\Br
: {1 point)
Vl 2 v 58

=



5. Nommez les molécules suivantes: (4 points)

a)

OH

Réponse: 4-méthylcyclooctanol, 2 points total, -1 point par erreur
b)
Réponse: 5,6-diéthyl-2-méthyloctane, 2 points total, -1 point par erreur

a) Dessinez la structure abrégée de la molécule ci-dessous en vous assurant de bien
illustrer la stéréochimie. (2 points)

&EL
H,N
0
H3C—</:)—Br
HoN

b) Dessinez les deux conformations chaise de la molécule suivante. Encerclez la
conformation chaise qui est la plus stable. (6 points)

Q,Br
Br

® o

Br
BrL_\_Br M

Br

-1 point par erreur

H

Chaise bien dessinée: 1 point

Bonne molécule (et non pas un autre stéréoisomeére): 1 point

Axial et équatorial bien dessiné: 1 point

Inversion de la chaise (et non I'énantiomeére): 1 point

Substituants dessinés a la bonne place dans la seconde chaise: 1 point
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7. Pour les molécules suivantes:

a) Identifiez les stéréocentres avec un astérisque (*) (4 points)

b) Déterminez clairement les priorités de chaque stéréocentre. Conseil: s'il y a plus d'un
stéréocentre, veuillez clairement indiquer les priorités pour chacun (si nécessaire,
redessinez la structure a c6té). (4 points)

c) Assignez la configuration de chaque stéréocentre. (4 points)

8. Quelles sont les différences entre les propriétés physiques des énantiomeres et des
diastéréoisomeres? (4 points)

1 point par idée clé en caractére gras.

Les diastéréoisomeres ont des propriétés physiques différentes (p.f., p.€., etc),
tandis que les énantioméres ont des propriétés physiques identiques, avec 2
exceptions. Les énantioméres causent une rotation de la lumiere plane polarisée
(activité optique) dans des directions oppos¢es et les énantiomeres réagissent
différemment avec d’autres molécules chirales.
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9. Dessinez les composés suivants en structure abrégée ET nommez la conformation qui est
dessinée. (8 points)

H
H J$ZOH OH
@ CHaCH, OH \/\l/ conformation décalée gauche
CHs OH
CH,CH, NH,
H NH - conformation décalée anti
(b) /\/\I/\
HO H OH
CH,CH,CH3

2 points pour le nom de la conformation: 1 point pour décalée, 1 point pour gauche/anti
2 points pour la structure: -1 point par erreur

10. Classez les molécules suivantes en ordre décroissant de solubilité dans I’eau. (1 point)
O

o)

O
A

Cc

> B
11. Classez les molécules suivantes en ordre croissant de point d'ébullition. (1 point)

/\[O(H /w/ /HW/

O
B C
B < A < _C
12. Dessinez la structure de Lewis au complet pour la molécule suivante: (3 points)
@ ITI @ o.lol.o
~">CHO H-C-C-C-H
H H

-1 s’il manque des doublets d’électrons ou des charges
-1 si régle de I’octet n’est pas respectée

-1 si le nombre total d’électrons n’est pas bon



13. Considérez la molécule suivante:

OH OH

a) Dessinez tous les stéréoisomeéres de cette molécule. (3 points)

@ @

diastéréoisomeéres

OH OH

diastéréoisomeéres i L
énantioméres @

OH OH

®

b) Identifiez la relation entre toutes les paires de stéréoisomeéres. (3 points)

¢) Encerclez le composé méso. (1 point)

BONUS.

Comment feriez-vous pour rendre la molécule suivante plus soluble dans I'eau? (2 points)

OH

@)

H,N OH

0]

Réponse: Ajouter de I'acide ou base (1 point) afin de donner une charge a la
molécule (1 point), ce qui augmentera sa solubilité dans I'eau.
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