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3. Distribution normale de moyenne = 90 et d’écart type  = 15

a) La probabilité qu’un opérateur sélectionné au hasard obtienne un résultat inférieur à 72. 
P (X < 72) 
Z = (X - /  = 72-90 / 15 = -1,2 = 1,2
P (0 < Z < 1,2) = 0,3849
P(X < 72) = 0,5 – 0,3849 = 0,1151
La probabilité qu’un opérateur sélectionné au hasard obtienne un résultat inférieur à 72 est de 11,51%.

b) Échantillon aléatoire de 25 opérateurs a subi le test.
	i) Distribution de la moyenne de l’échantillon
La distribution de l’échantillon est normale puisque la distribution de la population est aussi normale. 
	ii) Moyenne et écart-type de la distribution de la moyenne de l’échantillon
E(X) = E(X) = Si on prélève un échantillon aléatoire d’une population, alors la moyenne de l’échantillon, suivra une loi d’espérance mathématique. 
X = 90
L’écart-type de la moyenne d’échantillon
(X) = 15/5 = 3 

c) Probabilité que la moyenne de cet échantillon aléatoire de 25 opérateurs soit inférieur à 72
Cas 1 : probabilité normale et variance connue.

                                                                                     = P (-30 ≤ Z ≤ -6,33) 

Par contre, le Z arrête à +/- 5. Donc il est impossible que la moyenne de l’échantillon soit inférieure à 72. 

d) Probabilité que la moyenne d’échantillon se situe entre 84 et 96

                                                                                    = P (-2 ≤ Z ≤ 2) = 2 x P (0 ≤ Z ≤ 2) = 2 (0,4772) 
X = 0,9544
La probabilité que la moyenne de l’échantillon se situe entre 84 et 96 est de 95,44%
                                                     
e) Probabilité que l’écart entre la moyenne de cet échantillon et celle de la population soit supérieur à 6
On cherche donc la probabilité que la moyenne de l’échantillon soit (90 +/- 6) inférieur à 84 ou supérieur à 96. P (-6 ≥ x  ≤ +6)
On a déjà la probabilité que la moyenne de l’échantillon se situe entre ces deux bornes. Alors,
100% - 95,44% = 4,56%.
P (84 ≥ X ≤ 96) = 4,56%



12.

1. Calculez l’estimation ponctuelle du montant moyen investi

Estimation ponctuelle = [image: ] = 180845 (Calculé avec Excel)

1. Calculez la variance de l’échantillon ainsi que l’erreur-type de la moyenne

Variance de l’échantillon =  s 2/ n   =  s  2 / 36  =   273 768 733,8 (Calculé avec Excel)



Erreur-type de la moyenne = s  /   =   16545,95 /  = 16 545,95 /  6  = 2757,66

1. Estimez avec un intervalle de confiance de 95%, le montant moyen d’investissement pour les PME manufacturière.

[image: ] 

= 180 845 +/– 1.96 x 2757,66 
[175 439,986 ; 186 250,014]

Donc entre  175 439,986   et   186 250,014  

1. Quelle est la marge d’erreur statistique dans l’Estimation du montant moyen investi ?


   =  1.96 x 2757, 66 = 5 405,01



20.
On indique une marge d’erreur de 3%, mais il faut la transformer en $, alors 3% de la moyenne de la valeur des appareils, 400$. E = 12$.


                                                                                                     n= 73 168 650,24/685 335,1936 

n = 106,76, mais il faut arrondir à l’entier le plus haut, afin de ne pas fausser les résultats.
n = 107. Il faut donc évaluer 107 appareils, mais 40 ont déjà étés vérifiés, donc il faut évaluer 67 appareils supplémentaires. 


21.
Nous sommes en présence d’un grand échantillon (n=107>30)
· Moyenne de l’échantillon, x = 428,25$
· Écart-type de l’échantillon, s=62,50$
· Taille de l’échantillon, n=107
· Niveau de confiance, 1-a= 0,95; a=0,05





Valeur moyenne des appareils (en dollars) = [416,41 ; 440,09]

416,41$ x 4650 = 1 936 306,50$
440,09$ x 4650 = 2 046 418,50$
Valeur totale de l’ensemble des appareils en stock (en dollars) = [1 936 306,50 ; 2 046 418,50]





24. Après une enquête effectuée auprès des résidents d’une municipalité, 115 sur 425 personnes ont répondu que l’exposition aux produits chimiques des aliments était une menace pour leur santé. 

a) Déterminez, avec un niveau de confiance de 99%, un intervalle de confiance pour l’ensemble des résidents qui considèrent l’exposition aux produits chimiques comme une menace. 
N : 425 répondants de la Montérégie
Moyenne (p) :   115 / 425 = 27,06% 
Niveau de confiance : 1-a = 99, donc  Z0, 005 = 2,58 
Variance : Var (p) 	= p (1-p) / n 
= 27,06%(72.94%) / 425 = 0, 0004644 = 0,021552
Intervalle de confiance : 






(27,06% – (2.58 (0,02155))) = Limite inférieure  
(27,06% + ( 2.58 (0.02155))  = Limite supérieure
(21,50%, 32,62%) 





= 2.58 ( 0,2155) = 5.56%



c) 
N : 850 répondants de la Montérégie
Moyenne (p) :   234/ 850 = 27. 53%
Niveau de confiance : 1-a = 99, donc  Z0, 005 = 2,58 
Variance : Var (p) 	= p (1-p) / n 
= 27.53% (72. 47%) / 850 = 0,0002347 = 0, 015322

Intervalle de confiance : 






(27.53 – (2.58 (0,01532))) = Limite inférieur 
(27.53 + (2.58 (0,01532))) = Limite supérieur

ii) (23.57%, 31.48%)

 

=  2.58 (0,01532) =  i) 3.95%


iii) La marge d’erreur est inférieur

[bookmark: _GoBack]iV) parce que la taille de l’échantillon est plus grande. 
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