MATHEMATIQUES DISCRETES  (MAT1748)
EXAMEN PARTIEL (Hiver 2013)

Professeur: Joseph Khoury. Durée: 80 minutes
Nom de famille: — Sliubin
Prénom:

Numéro d’étudiant:

Aucune note n’est permise.

Les calculatrices sont permises.

Cet examen comporte 9 questions et 10 pages. Les questions & choix multiples (1 & 5)
valent chacune 2 points sur les 25 points que compte 'examen. Inscrire & 'ENCRE dans
les cases ci-dessous les LETTRES correspondant aux réponses a ces questions.

2 3 4
Les questions 6 & 9 sont a développement et requierent une réponse détaillée. Prenez

soin de bien rédiger votre solution. Vous pouvez utiliser le verso des pages si vous manquez
d’espace au recto et les deux pages additionnelles a la fin.
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1. Le tableau de vérité d’une formule logique p (dont les atomes sont A, B et C) T
est:
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Parmi les formules suivantes, une seule est une FNC équivalente & p, laquelle?

A, ((AVBVC)A(~AVBVC)A(mAV-BV())
® (mFAVBVC)A(AV-BV-C)A(AVBV-C))

. (FAANBAC)V(AN-BA=C)V(AANBA-C))

. (Av-BV-C)A(mAVBV-=C)A(AV-BV-C))
- ((FAANBA-C)V(mAAN-BA-C)V(AANBAQ))
. (AABA-C)V(AANBA-C)V (~AABA-C))

C
D
E
F

y,

[V = (PO Ao Wing_ (,QOM»L c&;,(\»(ﬂ-\c,h\l-e_ clOV\o e N C a}o‘@\b&h}: o o
QANBNC) A BNTIBVIC)ARANARN O

Shokm A F € (8 chevolion —> A Copusn)” - r Coo
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2.

L’habitant A dit: Si B est un chevalier, alors je suis un coquin. Parmi les énoncés
sulvants, un seul est vrai, lequel?

A.

)
On rencontre deux habitants A et B sur l'lle des chevaliers et des Coquins.

(1) A est un coquin et B est un chevalier

(2) A est un chevalier et B est un coquin

(3) A et B sont des chevaliers

(4) A et B sont des coquins

(5) A est un chevalier mais on ne peut pas déterminer la nature de B
(6) B est un chevalier mais on ne peut pas déterminer la nature de A

(4) B. (6) c.y @ @ E. (5) F. (3)
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3. Si A est un ensemble contenant 4 éléments, alors la cardinalité de 1’ensemble-
puissance de A x A est:
A. Aucune de ces réponses B. 28
C. 16 D. 416
E. 42 F. 216

Subicn |\ AxAla VAL 1A= 4= le
\SDQMA')]—:
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(
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4. Parmi les énoncés suivants, lesquels sont vrais?

ar
(1) (p = (pV q)) est une tautologie.

(2) Les deux formules (—p — —q) et (p — q) sont logiquement équivalentes.

(3) Les deux formules (pV (gAT)) et ((pV q) Ar) sont logiquement équivalentes.
(4) Les deux formules =(p — q) et (p A —q) sont logiquement équivalentes.
(5) (p — —p) est une tautologie.

(6)

1

3

)) est vrai.

6) Si p est vrai, g est faux et r est faux, alors (p — (¢ V

@() £ (4) B. (1) et (5) C
( F

) seulement E. (4) seulement

(2) et (6)
(

1) seulement

Solaion (1 Weor St V) =R = VR @)=YV Ly -V, Rlee

VEud) =V = @ V)=
) for Qp—193) =019 11¢) = (478 £ ¢~ I)
@) fowe (pN@EA0) = (V) APYD) F (@Y DA
G Nue e —9) = (PAd)
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5. Considérer les atomes suivants:
L Le tigre se cache
B La chasse se termine bientdt
M :  Le chasseur est mangé par le tigre
N :  La chasse se poursuit dans la nuit
Laquelle des formules suivantes est une traduction de la phrase:

pour que le chasseur ne soit pas mangé par le tigre et que la chasse se termine

bientét, il est nécessaire que le tigre se cache & moins que la chasse se poursuit dans
la nuat.

A. ((LVN) <+ (-M A B)) B. Aucune de ces réponses
C. ((-M AB) < (LV N)) D ((-M A B) = (LVN))
E. (M AB)— —~(LVN)) F. ((LVN)— (=M A B))

CC\H/\@D _.—%Q_.\I N))
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6. [3 points] Donner une FND équivalente & la formule:
(A= B)=C) = (A= (CVA)).

Shuhion o whilise Lo méthodn Ao Loikee Ao veril
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7. [4 points] Utiliser la méthode de votre choix pour décider si Pargument suivant est
valide. Si vous trouver qu’il n’est pas valide, donner un contre-exemple.

(B+ C)
((C — —A) < —A4)
(C— A)
-(A A B)
Sk’ om Poq, Plobor  de NP S
@esc) S oo m e — = D
E=MA)=214) - - - - - 2 - = - - - O
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8. [4 points] Soit 2 un nombre réel non négatif. Donner une preuve indirecte du
théoréeme suivant:

Si x n’est pas rationnel, alors \/x + 2 n’est pas rationnel.

Um«r'l— e@ — %6@) :
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9. [4 points] Utiliser le principe de I’induction pour montrer que 16™ — 1 est divisible
par 15 pour tout entier n > Q.
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