Introduction a I’Algebre linéaire (MAT1741 A)
EXAMEN PARTIEL PRATIQUE I (13 Octobre 2012)
Professeur: Joseph Khoury Durée: 80 minutes

Nom de famille: — el ki

Prénom;:

Numéro d’étudiant:

Aucune note n’est permise.

Les calculatrices ne sont pas permises.

Cet examen comporte 7 questions et 8 pages. Les questions & choix multiples (1 & 4) valent
chacune 2 points sur les 24 points que compte ’examen. Inscrire & '"ENCRE dans les cases
ci-dessous les LETTRES correspondant aux réponses & ces questions.

1 2 3
Les questions 5 & 7 sont & développement et requiérent une réponse détaillée. Prenez

soin de bien rédiger votre solution. Vous pouvez utiliser le verso des pages si vous manquez
d’espace au recto et les deux pages additionnelles a la fin.
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1. Le rang de la matrice des coefficients d'un systéme linéaire homogene a 250
équations et 300 inconnues est supérieur ou égal & 100. Répondre aux questions

suivantes.

(1) Le systéme peut-il avoir une solution unique?

(2) Le systeéme peut-il avoir une infinité de solutions?

(3) Le systéme peut-il étre incompatible?

(4) Si le systéme est compatible, quel le nombre maximal de parametres dans sa
solution générale?

A. Oui, Oui, Non, 150 B. Non, Non, Non, 200 C. Non, Oui, Oui, 200
D. Non, Oui, Non, 150  E. Non, Oui, Non, 200 F. Non, Oui, Non, 50
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2. Considérer les trois matrices:
2 5 1 0 12 -1 1
Az[l 3]’ B_[—l 1}’ C_[o -1 3 1}'

. - o -1
Trouver I'entrée a la deuxiéme ligne et troisi¢me colonne de la matrice A~ (BT) ™ C.

A 2 B. Aucune des autres réponses
C. -3 D. 4
E 1 F. 5
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3. Pour quelle(s) valeur(s) du nombre réel s, la matrice
1 -2 4 —s
0 2 -1 1
-2 1 0 1
est-elle inversible?
A s#-4 B. s=-3
C. Aucune des autres réponses D. s#0
E. s#-3 F. s=—4
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4. Soit A une matrice carré de format n x n. Parmi les énoncés suivants, un seul
est vrai. Lequel?

(1) S'il existe une colonne B telle que le systéme linéaire AX = B est compatible,
alors rg(A) = n.

(2) Si A?2 = A, alors A est inversible.

(3) Si A est inversible, alors pour n’importe quelle matrice carrée inversible B la
matrice A~} — B! est inversible et (A — B)™! = A~t — B-1,

(4) Si le systéme homogéne AX = 0 n’admet que la solution triviale, alors pour

n’importe quelle colonne B le systeme linéaire AX = B admet une solution
unique.

(5) Si A est inversible, alors pour n'importe quelle matrice carrée inversible B on a

(A1B) ™" = AB-L,
(6) Si A est inversible, alors (%A)_1 141
A. (5) B. (1) C. (6) D. (3) E. (4 F. (2)
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5. [5 points] Considérer la matrice:

(a) Utiliser I'Algorithme de Gauss-Jordan pour trouver A~!.
(b) Utiliser la réponse a la partie (a) pour trouver une matrice B qui satisfait

(2BT +31I5) ' = 247
ou I3 est la matrice identité d’ordre 3.
(c) Utiliser la réponse & la partie (a) pour résoudre le systeme

N =
b O
N

r + y + 2z = -1
T + 2z = 0
2r + y + 4z = 2
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6. [5 points]
Considérer le systéme linéaire suivant:

-z 4+ vy + 2z
2r — gy
Tr — 6y + (a2 — 14) z

olt & est un nombre réel.

o
-~J

a-+19

(1) Trouver les valeurs de « telles que le systeme:

(i) admet une solution unique
(ii) admet une infinité de solutions,
(iii) est incompatible.

(2) Dans le (ii),
(a) donner la solution générale du systéme,
(b) donner une description géométrique complete de cette solution.
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7. [6 points] Le tableau suivant donne le nombre des unités des Vitamines A, BetC
dans chaque pilule des marques I, II et II1. Par exemple, chaque pilule de marque I contient
2 unités de Vitamine A, 3 unités de Vitamine B et 5 unités de Vitamine C.

Marque | Marque Il Marque IIT
Vitamine A 2 1 1
Vitamine B 3 3 0
Vitamine C 5 4 1

Le médecin de Joseph lui recemmande de prendre 14 unités de Vitamine A, 15 unités de

Vitamine B et 29 unités de Vitamine C chaque jour.

(1) Ecrire le systéme (S) d’équations linéaires satisfaites par les nombres z; des pilules
que Joseph peut prendre pour avoir les doses quotidiennes des vitamines. Indiquer
aussi toutes les contraintes sur les variables z;.

(2) Donner la solution générale du Systéme (S) sans tenir compte des contraintes.

(3) Dans cette partie, prener les contraintes des variables z; en considération pour trouver
toutes les combinaisons possibles.

(4) Si le colit par pilule des marques I, II et IIT sont 7, 3 et 2 cents respectivement,
déterminer la combinaison des pillules qui minimise le coiit quotidien. Quel est ce
cotit quotidien minimal?
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Page additionnelle
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